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中华人民共和国住房和城乡建设部

公告

第 1082 号

住房城乡建设部关于发布行业标准

《埋地塑料给水管道工程技术规程》的公告

现批准《埋地塑料给水管道工程技术规程》为行业标准，编

号为 CJJ 101 - 2016，自 2016 年 11 月 1 日起实施．其中，第

6. 1. 8 条为强制性条文．必须严格执行．原《埋地聚乙烯给水管

道工程技术规程》 CJJ 101 ’ 2004 同时废止．

本规程由我部标准定额研究所组织中同建筑工业出版社出版

发行．

中华人民共和国住房和城乡建设部

2016 年 4 月 20 日
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前言

根据住房和城乡建设部《关于印发 2012 年工程建设标准规

范制订修订计划的通知》〈建标［2012] 5 号｝的要求，规程编

制组经广眨调查研究，认真总结实践经验，参每有关同际标准和

间外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，修订本规程．

本规程的主要技术内容是g l 总则； 2 术语和符号·； 3 材料E

4 管道系统设计； 5 管道工程施工； 6 水I长试验、冲洗与消毒z

7 竣工验收．

本次修订的主要技术内容是g 1 调整了本规程框架结构，将

原管道连接、管道敷设两章合并为管道工程施工．删除了管道维

修一章： 2 在聚乙烯＜ PE＞管基础上，增加了硬聚氯乙烯

(PVC-U> 管、抗冲改性聚氯乙烯＜PVC-M＞管、钢骨架聚乙烯

塑料复合管、孔网钢带聚乙烯复合管和钢丝网骨架塑料（聚乙

烯｝复合管的内容； 3 增加了管道附件和支敬设计要求，管道连

接质量检验要求和管道附件和附属设施施工要求； 4 修订了管道

结构设计计算和水n：试验方法．

本规程中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格

执行．

本规程由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释．由住房和城乡建设部科技发展促进中心负责具体技术内容的

解释．执行过程中如有意见或建议，请寄送住房和城乡建设部科

技发展促进巾心（地址z 北京市海淀区兰里向路 9 号z 邮政编

码： 100835儿
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本规程参编单位g 北京市市政工程设计研究总院有限

公司

学兔兔 www.bzfxw.com



深圳市水务｛集闭｝有限公司

上海城投水务（集团〉有限公司

北京中环世纪t程设计有限责任公司

达液市政建设有限公司

广东联塑科技实业有限公司

枫叶控股集同有限公司
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桶建纳川管材科技股份有限公司
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1 总则

1.0.1 为在埋地塑料给水管道仁程设计、施工及验收中，做到

技术先进、安全适用、经济合理、确保质量．制定本规程。
1.0.2 本规程适用于水温不大于 40℃的新建、扩建和改建的埋

地塑料给水管道t程的设计、施工及验收．

1.0.3 埋地塑料给水管道工程设计、施工及验收除应符合本规

程外，尚应符合罔家现行有关标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. I. I 埋地塑料给水管道 buril•d plastic pipeline for water 

supply engineering 

向高分子材料或高分子材料与金属材料复合制成．用于埋地

方式输送给水的管道的总称。本规程中的埋地塑料给水管道品种

包括2 聚乙崩＜ PE＞管道、聚氯乙烯＜PVC＞管道和l钢塑复合

<PSP＞管道气类．聚乙烯＜PE＞管道－分为 PE80 管和 PElOO 管z

聚氯乙姆＜PVC> 管道分为硬聚氯乙烯＜PVC-U ＞智和l抗冲改

性聚氯乙烯（PVC-M＞臂z 钢塑复合＜ PSP＞管道分为钢骨架

聚乙烯塑料复合管、孔阿钢带聚乙饰复合管和钢丝网骨架塑料

（聚乙烯）复合管．

2. I. 2 温度对IT<.力折减系数 operating pre附ure derating coef-

ficicnts for various operating temperatures 

管道在 20℃以伫汇作温度下连续使用时，其丁．作照力与在

20℃时工作照力相比的系数．

2.1.3 承捕式密封陶连接 gasket ring push-on connection 

将管材的捅口端插入相邻管材或管件的承口端．并通过承口

内橡胶罔密封连接部位的连接方法。

2.1.4 胶粘剂连接 solvent cement connection 

采用聚氯乙烯管道专用胶粘翔l涂抹在聚氯乙烯管道的承口内

表面和插口外表面．使聚氯乙烯管道粘接成一体的连接方法．

2.1.S 热熔对接连接 butt fusion connection 

采用专用热熔设备将管道端困加热、熔化．对正待连接件，

在外力作用下使其连成整体的连接方法．
2.1.6 电熔连接 electrofusion jointing 

2 



采川内邱．电阻丝的专川也熔管｛吁：．通过专川设备．控制通过

内埠．于管件’！’的电阻纹的也｝氏、电流及通电时间．使且：达到熔接

U的的连接方法。电ey连接方式分为电熔示捕连接、电熔鞍形

应接。

2.1. 7 法专连接 flange connection 

采川法兰盘把具有根形管端的理料管段与待接管材或管付·的

法兰端．通过螺栓紧l剖．实现密封的连接方法。

2.1. 8 钢塑转换接头连接 polyethylene ( PE) pipe to stcd 

pipe transition fitting connection 

采用由t厂预制的用于聚乙烯管道与铜管连接的专用管件连

接聚乙烯管道和I钢管的连接方法。

2.1. 9 聚乙姆姆和l管件 polyethylene (PE) fitting from 

butt fusion 

从聚乙份管材上切割管段．采用角焊机热熔对接焊制的

管件。

2.1.10 ，民踪装置 locating device 

安装在管道上方或周边．可在地面上通过专用设备探视~到管

道位置的装置。

2.1.11 警示带（饭｝ warning tape/plate 

提示地下有管道的标识带｛饭）。

2.2 符号

2. 2.1 管道上的荷载g

Fwk－一管道的工作阪力标准值3

F...i.k一一管道的设计内水底力标准值E

F叫一一管壁载面环向失稳的11街界月；．力 z

Fr 管道所受浮托力标准值$

:E F(,k一一各项永久作用形成的抗浮作用标准值之和p

F，叫一－在设计内水眼力标准值作用下．管道承受的推力标

准值s

3 



F叫一二管顶处的坚（11J土ffi力标准值z

F也一一管道内的真空陈力标准值$

MOP 一一管道的最大工作ffi力 z

P一一试验限力 z

l:l.P←一水压试验时降底量s

PN一一管道的公称厄力 z

q唯一一地面作用传递至管顶的原力标准值z

q叫一管顶单位面积！墨向土照力标准值s

e1，.一一管道内设计压力作用下，管壁环向校应力设计值B
。m一一管道在外压力作用下，霄’壁最大的环向弯曲应力设

计值．

2.2.2 几何参数2

4 

B一一管道沟槽底部的开挖宽度$

＂·一一管道一侧的工作面宽度p
b2一一有支撑要求时．管道一侧的支撑厚度$

Du－管道计算直径z

D，－管材的外径， i 为 l ’ 2 ’ 3···
d ..一官，材公称直径 ; 

d厂一管道内径：

e.－一管材公称壁厚$

hd一一管底以下部分人T.土弧基础厚度$

1，一一管段长度$

6L一一由温差产生的纵向变形量z

S一一两管之间的设计净距F

SDR一一管材的标准尺寸比p

t一一管壁计算厚度z

V一一试验管道总容积5

l:l.V一一阵压所泄出的水量z

l:l.V ....一一允许泄出的最大水量z

叫.....一一管道在作用效应准永久组合下的最大长期坚向



变形。

2.2.3 计算参t量和系数z

c •. －一霄’材线膨胀系数z

D，－－一管道的形状系数p

D1.－变形滞后效应系数z

Ed 一管侧土的综合变形模量z

E，.－一管侧回填土在要求原实密度时的变形模量z

E. － 一沟槽两侧原状土的变形模量z

E，，一一管材的弹性模量z

E内一一作用在支墩抗推力－侧的被动土压力合力标准值z

Eo1<一一作用在支墩推力一侧的主动土压力合力标准值s

Ew一一水的体职模量F

Fn. －一支墩底部滑动平面上的摩擦阻力标准值E

fm－管材弯曲强度设计值z

儿一一管材技伸强度设计值3

儿一一经过深度修正的地基承载力特征值z

J，一一管道的温度对压力的折减系数z

K一－重力加速度E

hy－一一管道沿程水头损失z

Ii ；一一管道局部水头损失s

Ii，－管道总水头损失 E

I，，一一管壁纵向截面单位K度截面惯性矩z

Kd一坚向照力作用下管道的坚向变形系数z

K，一一抗浮稳定性抗力系数2

K，一一抗滑稳定性抗力系数；

K蝇一一管璧戳面环向稳定性抗力系数z

，，－一管壁失稳时的祸皱披数；

PT二一埋地塑料给水管道对支撒产生的推力 F

PT1一一推力 PT在水平方向分力 F

P，百一－推力 PT在垂直方向分力 z
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ρ’一一支墩作用在地基上的平均照力 z

p .... －一支墩作用在地基上的最小ffi力 z

仇刷一支墩作用在地基上的最大限力 z

q←一允许渗水量z

Re－－雷谱数$
几一一管道的压力影响系数s

SN 一管道的刚度等级s

T一一水温$

f:jJ· －管壁处施工安装与运行使用巾的最大温度差z

r一管道内水流的平均流速z

νt，一一管材的泊桑tt:;

ν弘一一管侧土体的泊桑 tt:;

A一一管道当量粗糙度F

λ一一管道水力摩阻系数$

5一一管道局部阻力系数5

t:，一一综合修正系数z

err一一管材投伸强度设计值与弯翩强度设计值的比值F

Y 一水的运动秸滞配

如，一一管道的重要性系数s

)'1；一一永久荷载分项系数z

)'Q 一一可变荷载分项系数z

φ，一 地面作用传递至管顶压力的准永久值系数5

件－一管道强度计算的荷载组合系数z

矿一－管道压力计算调整系数F

非：－一管材弹性模量的长期性能调整系数．



3 材料

3.1 －假规定

3.1. I 埋地塑料给水管道系统所用的管材、管件、附配件及相

r 关材料卫生性能应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及

防护’材料的安全性评价标准》 GB/T 17219 的有关规定．

3.1. 2 管道系统中与管材连接的管件和橡胶密封闸、胶粘剂等

附配件应配套供应．

3,2 质量要求

3. 2.1 管道系统中的管材应符合下列规定 g

1 聚乙烯 CPE＞管材应符合现行同家标准《给水用聚乙烯

<PE＞管材》 GB/T 13663 的有关规定．且耐快速裂纹扩展和耐

慢速裂纹糟t史性能应符合表 3. 2. I 的要求．

表 3.2.1 耐快速裂续扩展和耐慢速裂妓细长佳能

陪号 性能 婆；R 试验参数 鼠’每方法

4流体输送朋：然塑侬

耐快速w纹扩展
IP，·.向＝，WOP 塑科管树耐快速裂绞

2. 1-0.012 。飞 扩展＜RC凹的测定<Rl'P> 
<MP11> ’l、民才能态试验 t SI 

试验» <iB/T 19280 

耐慢速慧出纹.11u是 z 4穰乙铺管材 耐慢
的．《5mm <IOmm'2·1h 80't 遮貌纹Jftt{;樵体武验方

4锥体试段｝ 法＞ CiB/T 19279 

PE80, SDRII. 
? 80飞、 0.8MPa 4流体输送JHift曲曲银

耐慢i童键绞JtH是 2 主主50111, f试验月； jJ) 管材耐裂纹扩展的测
... >amm ..t徽坷；．

PEIOO 、 SDRII.
,if 切口管材貌纹慢遮

t切u 试’是｝ 无渗漏 』曹长的试验方法 t 切口
l!O't , o. 92MPa 试骗】E (;(i/T 18-176 

f试峻I丑力｝
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2 liJ!聚氯乙烯 CPVC-U> 管材应符合现行国家标准《纷＊

用硬聚氯乙烯 CPVC-U> 管材》 GB/T 10002. l 的有关规定．

3 给水用抗冲改性聚氯乙烯 CPVC-M＞霄’材应符合现行行

业标准《给水用抗冲破性聚氯乙烯 CPVC-M）管材及管件》

CJ/T 272的有关规定。

4 钢骨架聚乙烯塑料复合管材应符合现行行业标准《给水

”j钢骨架聚乙烯塑料复合管》 CJ/T 123 的有关规定。
5 孔网钢带聚乙烯复合管材应符合现行行业标准《给水用

孔网铜带聚乙烯复合管》 CJ/T 181 的有关规定．

6 钢丝网骨架塑料〈聚乙烯〉复合管材应符合现行行业标

准《钢丝网骨架塑料〈聚乙烯｝复合管材及管件》 CJ/T 189 的

有关规定。

3.2. 2 管道系统中采用的塑料管件应符合下列规定g

’ 聚乙烯 CPE＞管件应符合现行l司家标准《给水用聚乙烯

<PE＞管道系统第 2部分z 管件》 GB/T 13663. 2 的有关规定．

2 聚乙烯（PE＞柔性承铺式管件应符合现行行业标准《给
水用聚乙烯＜PE＞柔性承捅式管件》 QB/T 2892 的有关规定．

3 硬聚氯乙烯 CPVC-U) 管件应符合现行国家标准《给水

用硬聚氯乙烯＜PVC-U> 管件》 GH/T I 0002. 2 的规有关定．

4 抗冲改性聚氯乙烯 CPVC-M＞管件应符合现行行业标准

《给水用抗冲改性聚氯乙烯＜PVC-M＞管材及管件》 CJ/T 272 

的有关规定．

5 钢骨架聚乙烯塑料复合管件应符合现行行业标准《给水

用钢骨架聚乙烯塑料复合管件》 CJ/T 124 的有关规定．

6 钢丝网骨架塑料｛聚乙烯｝复合管件应符合现行行业标

准《钢丝网骨架塑料〈聚乙烯｝复合管材及管件》 CJ/T 189 的

有关规定。

3.2.3 管道系统当采用球墨铸铁管件时，管件性能应符合现行

国家标准《水及燃气用球墨铸铁管、管件和附件》 GB/T 13295 

的有关规定．

8 



3.2.4 管道系统使用的橡胶密封罔宜采用气元乙丙橡胶＜EP­

OM＞、丁脯橡胶＜ NBR＞或硅橡胶，并应符合现行同家标准

《橡胶密封件输、排水管反污水管道用接 1-1密封罔材料规范》

GB/T 21873 的有关规定，且橡胶密封罔的邵氏硬度宜为 50士5;

伸长率应大于 400%; fv.fl申强度不应小于 16MPa；永久变形不院

大于 20%；老化系数不应小于 0.8 (70℃、 144h).

3.2.5 管道系统使用的聚氯乙烯胶粘剂应符合现行行业标准

《硬聚氯乙烯 CPVC-U> 塑料管道系统用榕剂型胶粘剂》 QB/T

2568 的有关规定．

3.3 设计计算参鼓

3. 3, 1 埋地塑料给水管道的材料弹性模量可按表 3. 3.1 的规定

取值．

褒 3.3.1 埋地塑料给水管道的材料弹性模量

管道名称 弹性模键＜MPa>

PF.80 800 
’E乙姆＜PE＞管

PEIOO IOOO 

PVC-U 
’E氯乙姆＜PVC> 管 3000 

PVC-M 

3.3.2 钢塑复合给水管道金属材料的弹性模量可按表 3. 3. 2 的

规定取值．

襄 3.3.2 铜塑复合给水管遭金鹿材料的弹性模量

管盗名称

钢骨摆镶乙烯纽料复合管

孔网钢带’E乙始复合管

钢丝网骨架塑料｛嚷乙烯｝复合管

姆性模最＜MPa>

2,06× ID' 

3.3.3 聚乙烯 CPE＞管、聚氯乙烯＜PVC＞管和钢塑复合管温

度对压力折减系数 （J，＞ 可按表 3. 3. 3-1～表 3. 3. 3-3 的规定取值．
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表 3.3.3-1 E怪Z撒（PE）管温度对压力街减系戴

!&Ult T ＜飞 ) I O· j勺’20 I 2，卜 T，注2二 I 2~、 'f，：：~拙’｜ :lo-c 7飞二：i;; I :i;;. T~c: 111 

ltih折成系数｜
I.Un ”.!):! 11.117 II.Im n. 71 

褒 3.3.3-2 骤氯乙烯（PVC）管温度对压力捞减系数

汹J!t T ＜飞』

l正 ｝J忻城系敏

f, 

o-::r< 2:; 2；；「 ：＇／ 冬」 35 :1;;-::1飞 15

} J t . 1 
。.81) 。. 6:l 

褒 3.3.3-3 铜塑复合管温度对压力桥减系鼓

温度.，.代｝ I n--:.T,;;:21> I 20<7 '~:lll I ;!(),· T~ JI) I ·IO<'l':(:ill 

Iii力忻碱系敏 J; I 1.00 I 。，！）5 I O.!lO I 11.86 

3. J." 管道的材料密度、呜结租糙皮、的桑比、线膨胀系数可

按表 3. 3.11 的规定取值。

褒 3.3• ..& 管道的材料密度、当量粗糙庭、泊暴比、线膨胀系敛

ff.ili.r.称
密度 吗 Jrt相lll/1!:

1(1桑It
线膨胀系数

(kg/m"> <mm) (m/(m• 飞｝｝

媲乙烯 PF.81>
!)50 0.01 。.1:; l8X IO :, 

<PE＞管 PF.II阳

’E氯乙愉 PVl'噜lJ
HOO 0.01 。. ,IO 7X IO :, 

【rvn 管 PVl'-M 

3.3.5 管道的材料tiT.伸强度设计倪应按表 3. 3. 5 的规定取值．

褒 3.3.5 管遭的材料控仰强度设计值

管道名称 m111强度设计倪＜MPa 】

PF..80 6. 3 
黎乙烯＜PE＞臂

8. 0 PEIOO 

PV（飞U 15.6 
穰氯乙始＜PVC> 管

PVC-M 17. 5 
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3.3.6 'i'i'i茧的材料~dll强度设计值庇按去 3. 3. 6 的规定取恒。

袤 3.3.6 管道的材料弯曲强度设计值

饥地r.你 :".trth强J!till:i f·{1自＜ Ml'~ ＞

.. ~：：剿’
银乙始 t I'~：，筒’ 16,0 

l'E(UU 

1’Vt飞 li
领斗4乙始 (I’飞！（＂》衍 211. :l 

PVC M 

3.4 运输与贮存

3.4.1 埋地塑料给水管材、管件的运输应符合下列规定 g

I 管材搬运时应小心轻放．不得抛、摔、滚、拖．当采用．

机械设备吊装时．应采川作金属绳或带吊装。

2 管材运输时也水平放宦．采川rn，金属绳或带搁扎和阿定．

并应采取防止管口变彤的保护措施。堆放处不得有损伤管材的尖

•＂•物．并应有防晌、防高温措施．
3 管件运输时．应运层叠放整齐、阳定牢靠．并应有防雨

淋措施。

3.4.2 埋地塑料给水管材、管件的贮存应符合下列规定 z

1 管材、管件宜存放在通风良好的库房wt棚内，并远离热

源s 管材露天存放应有防晒措施．

Z 管材、管件不得与渊类或化学品混合乎F放．库区应有防

火措施．

3 管材应水平堆放在平整的支撑物或地面上．并应采取防

止管口变形的保护措施。当直管采用梯形雄放或两侧加支撑保护

的矩形堆放时．堆放高度不宜大于 I.5m；当直管采用分层货架

存放时．每层货架高度不宜大于 Im，堆放总高度不宜大于 3m。

4 管件应成箱贮存存放在货架上或叠放在平整地面上； ~写

成箱是放时．堆放高度不宜超过 1. 5m。

5 管材、管件存放时，应按不同规格尺寸和不同类型分别



有·放，并应遵守先进先出原则。

3.4.3 埋地塑料给水管材、管件不宵长期存放．管材从生产到

使用的存放时间不宜超过 18 个月．管｛牛从生产到使用的存放时

间不宜超过 24 个月．超过上述期限，宜对管材、管件的物理力

学性能重新进行抽样检验，合格后方可使用．
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4 管道系统设计

4.1 －徽规定

4.1. 1 埋地塑料给水管道系统设计除应符合本章规定外．尚应

符合现行国家标准《室外给水设计规范》 GB 50013 和《给水排

水t程管道结构设计规范》 GB 50332 的有关规定．

4.1. 2 管道应按管土共同工作的模式进行内力分析。

4.1.3 管道设计使用年限不应低于 50 年，结构安全等级不应低

于二级。

4.1. 4 管道结构设计应采用以概率理论为基础的极限状态设计

法．以可靠指标度量管道结构的可靠度。除对管道验算整体稳定

外，尚应采用分项系数设计表达式进行计算。

4.1.5 管道不应采用刚性管基基础。对设有棍凝土保护外壳结

构的塑料给水管道．混凝土保护结构应承担全部外荷载。

4.1.6 管道系统设计内水压力不应大于管材最大工作压力．管

道的最大工作ffi力应按下式计算z
MOP=PN • f, (4. 1. 6) 

式中： MOP －－一管道的最大工作压力 CMPa>;

PN 一一管道的公称压力 CMPa>;

f，一管道的温度对压力的折减系数，应镣本规程表

3. 3. 3-1～表 3. 3. 3-3 的规定选取．

4.1. 7 管道系统正常工作状态下，不同管道设计内水压力标准

值计算应符合下列规定2
1 聚乙烯（PE＞管和聚氯乙烯（PVC）管的设计内水压力

标准值应按下式计算z

F .. ,l.k = 1. SF吨（4. 1. 7-1) 

式中， F叫.k一一管道的设计肉水压力标准值＜MPa>;
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Fwk…一管道的工作压力标准值 CMPa>.

2 铜塑复合管的设计内水底力标准值应按下列公式计算z

F叫.k》O. 9MPa 

F .. 1.k= F.呻十 o. 5 

(4. 1. 7-2) 

(4. l. 7-3) 

4.1.8 钢塑复合管〈管径不大于 630mm）的原力等级可按设计

内水压力标准值的 1. 2 倍以上选取．

4. I. ，聚乙烯给水管道系统中采用聚乙烯管材焊制成型的焊制

管件时，应符合下列规定2

I 焊制管件应在工厂预制．

2 焊制弯头的每段管材切割角不应大于 15°. 切割角小于

等于 7. 5•时．管件压力折减系数宜取 1. O；切割角大于 7. 5。时，

管件压力折减系数宜取 0. 8. 

3 焊制三通管件的压力折减系数宜取 0. 5. 

4.1.10 管道应有削减水锤的措施．

4.1.11 管道敷设时应随走向设置示踪装置z 距管顶不小于

300mm处宜设置警示带〈板），并应有“给水管道”等醒目提示

字样．

4.2 管道布置和敷设

4.2.1 管道不得穿路建筑物基础．

4.2.2 管道不得在雨洒水检查井及排水管渠内穿越．

4.2.3 管道敷设在冰冻风险地区时，应采取防冻措施－

4.2.4 管道理设的最小覆土深度应符合下列规定z

1 埋设在机动车道下，不宜小于 1. Om. 

2 埋设在非机动车道和人行道下．不宜小于 0.6m。

4.2.5 管道与热力管道之间的水平净距和垂直净距，应符合表

4. 2. 5-1 和表 4. 2. 5亿的规定，并·应确保给水管道周围土温度不

高于 40℃．当直埋蒸汽热力管道保温层外壁温度低于 60℃时，

水平净距可减半。
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表.＆. 2.S-1 管道与热力’E道之阔的水平净距（m)

J＇（理然）］ff
水
－
的
川

热
－
蒸

注1.0

主主2.0

热h管i句 注1.0 ＜军沟外噬】

褒... 2.S-2 管道与热力管道之间的垂直净距（ml

缩水管在热h此埋臂上 Ii

给水管在热力血理智下H

给水管在热力管沟 .l".h'

给水管在热力管沟F1l

注。.5 （加·~管．从资管外蟹it>

关 1.0 ＜加Ill!管．从fl;管外赞ii">

;;30. I l或杀。. 2 （加拿管．从g管外蝶if·)

主泣。.：！ （加~管．从在管外嗖ii">

管道与其他管线及建｛构｝筑物之间的水平净距和l垂直净

距．应符合现行同家标准《室外给水设计规范》 GB 50013 的有

关规定。

4.2.6 在住宅小区、 i：业同区及工矿企业内敷设的给水管道，

当公称直径小于等于 200mm 时， "ftf沿建筑物周罔布置．且与外

搞（柱｝净距不宜小于 I. OOm；当公称直径大于 200mm 时．与

外蝙（往） l争距应为 3. OOm. 

4.2.7 管道系统巾采用刚性连接的管道末端与金属管道连接时．

连接处宜设置铺网措施．

4.2.8 管道穿越高等级路面、高速公路、铁路和主要市政管线

设施时．？自：垂直穿越．并应采用钢筋棍凝土管、铜管或球墨铸铁
管等作为保护套管．套管内径不得小于穿越管外径加 200mm,

且应与相关单位协调。

4.2.9 管道通过间流时，可采用词底穿越．并应符合下列规定s

I 管道应避开锚地．管内流速Iii.：大子不淤流速。

Z 管道应设街检修和防止冲刷破坏的保护设施。

3 管道至河床的覆土深度，应根据水流冲刷、航运状况、

疏泼的安全余最等条件确定．不通航的河流覆土深度不应小于
l.Om；通航的词流穰土深度不应小于 2.0m，同时还应考虑疏泼

和抛锚深度．
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4 管道理设在通航洞道时，在何梳两岸管道位置的上、下

游应设立警示标志．

4.3 管道水力计算

4.3.1 管道总水头损失可按下式计算＝
h,=hy+hi (4. 3.1) 

式巾 g h，一一管道总水头损失（m);

hy一一管道沿程水头损失 Cm>,

"j一一管道局部水头损失 Cm>.
4.3.2 管道沿程水头损失可按下列公式计算＝

I. v hy ＝ λ一·一（4. 3. 2-1) 
d; 2g 

2 「 2. 51 , ..:l 1 5 =- 21ogL＆万＋罚2d；」（4. 3. 2-2) 

＆＝孚（4. 3. 2-3) 

r 0. 01775 I 
＝一×10－’（4. 3. 2-4) 

1+0.0③37T＋ 《《AA 响

式中 z A 一一营造水力摩阻系数 z

L 一一管段长度 Cm);

d；一一管道内径 Cm);

u 一一管道内水流的平均流速（m/s);

g 一一重力加速度（m/s勺，取 9. 8lm/s2; 

A 一一管道当量租糙度 Cm＞，可取 0.010 × 10 • am ~ 
0.013× 10-3 m; 

Re一－雷诺数 s

Y一一水的运动辙滞度（m2 /s) ; 

T －一－水温｛℃｝．
4.3.3 管道局部水头损失可按下式计算g

hi =I:去

16 
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式中： ，－一管道局部阻力系数．

当计算资料不足时．市政给水管网管道局部水头损失可按管

网沿程水头损失的 8%～12%计算g 住宅小区给水管网管道局部

水头损失可按管网沿程水头损失的 12%～18%计算。

4.4 管道结构设计

4.4.1 管道上的荷载作用分类、作用标准值、代表值和准永久

值系数均应符合现行同家标准《给水排水工程管道结构设计规

范》 GB 50332 的有关规定．

4.4.2 管道的结构设计文件应包括管材规格、管道基础、连接

构造，以及对管道工程各部位回填土的技术要求．

4.4.3 管道结构的内力分析，均应按弹性体系计算，不考虑自

非弹性变形所引起的塑性内力重分布。

4.4.4 管道在荷载作用下管壁极限承载力强度应满足下式

要求 g

如 （ ,fM1" +a,r，。”’｝ ζ l, • f,, (4. 4. 4-1) 

a，＝儿，Ilm <4. 4. 4-2> 

r‘.＝ 1-F呻／3 (4.4.4-3) 

式中 g ）＇，，一一管道的重要性系数s 对于输水管道，当单线输水且

无调蓄设施时应取 1. 1，当双线输水时应取 1. O; 

对于给水配水管道应取 1. O; 

供一一管道强度计算的荷载组合系数，取 0. 9; 

a，，一一管道内设计压力作用下，管壁环向拉应力设计值

（如n:>a);

a『一一管材拉伸强度设计值与弯曲强度设计值的比值$

r，一一管道的压力影响系数z

σm一一管道在外压力作用下，管壁是大的环向弯曲应力设

计值＜MPa>;

f，一一管道的温度对照力的折减系数．应按本规程表

3. 3. 3-1～表 3. 3. 3-3 的规定取值3
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儿一一－管材拉伸强度设计值＜ MP剖，应按本规程表

3. 3. 5 的规定取值z

J」「一管材弯dh强度设计值（MP的，按本规程表 3. 3. 6 

的规定取值－
4.4.S 管道内设计内水压力产生的管壁环向校应力可按下式

计算＝

外＝ l'.9.守生旦： 川 5)

式巾： YQ 一可变街载分项系数．此处为管道的内水压力分项

系数，应取 1. 们

1/ 管道压力计算调整系数，聚ι烯＜PE）管道可取

0.8，硬聚氯乙烯＜PVC-U) 管道可取 1. 0，抗冲

改性聚氯乙烯＜PV巳M）管道可取 o. 9; 

Do- - －管道计算直径（mm），即管道外径减壁厚p

t ←一管壁计算厚度（mm).

4.4.6 管道在外照力作用下，管壁最大的环向弯附应力可按下

列公式计算g

t( r, .q, k 十 roq巾＞ D,K.i
<1 ... = o. 88 D1E，的 r; • (4,4.6-1) …. ，.时，（8SN +o. 061E，」｝

E. 1 
SN ＝ 古』l 川仙

式中g Dr←一管道的形状系数， "ilf按表 4.4.6-1 的规定采用z

18 

E,.-· 一管材的弹性模量＜MPa);

只；－－永久荷载分项系数．此处为管道顶覆土荷载分项

系数．应取 1. 27; 

q附F、

YQ一一可变荷载分项系数．此处为管道顶地面荷载分项

系数，应取 1. 40; 

q巾一一地面作用传递至管顶的压力标准值（N/mm2);

D，一一管材的外径（mm);



E.i一一管侧土的综合变形模量（MPa＞，可按本规程附录

A 的规定取值3

K.i··· 坚向ffi力作用下管道的竖向变形系数，应根据管

底土弧基础的中心角按表 4. 4. 6-2 的规定确定 E

SN一一管道的刚度等级 CN/mm2);

I，.一一管缝纵向截面单位长度截面惯性矩（mm1/mm）。

表＂·－＇·6-1 管道的形状系被

管材环削度＜ k:-.:m'> 12.a 1 ,, I 5 16.31 s I 10 p2.51 1s I 16 

砾石｜ 照实系数泣。.!lo j5.alul 叫~－ 2 I 川｜川｜川， 3. 2 I 3. I 

砂 | 阪实系数注队 90 I 6. 5 I 5. s I s. s I 5. -1 I -1. s 1 ·I. s I ·•· 1 I 3. s I 3. ,1 

表＂·－＇， 6-2 竖向压力作用下’曹道的竖向变形系戴

土弧葛础巾，心角

变形系数 K.

20· I 6<>' I 90• I 120' I 1so· 

o. 10臼 I o. 10:1 I o. 096 I o. os9 I o. os5 

4.4.7 当管道公称直径不大于 630mm 时．管壁板限承载力强度

计算巾，可不考虑外照荷载效应。

4.4.8 当管道埋设在地下水或地表水位以下时．应根据地下水

水位和管道覆土条件验算抗浮稳定性，并应符合下式要求2

~F"k -- K, (4. 4. 8) F, ;;.--- I 

式巾 z L F“←－各项永久作用形成的抗浮作用标准值之和
<kN); 

R 一管道所受浮托力标准值 CkN>;

K『 －抗浮稳定性抗力系数，凡不应小子 I. I. 

4.4.9 管道应根据各项作用的不利组合，验算管壁截丽的环向

稳定性．验算时各项作用均应取标准值．并应符合下式要求s

F«.k 注 κ，＜F叫 ＋ q也＋ Fv1c> (4.4.9> 

式中： F.,.k－一管壁截丽环向失稳的l临界ffi力（N/mm2);

K，，←一管璧截面环向稳定性抗力系数.K叫不应小
于 2. 0; 

19 



F ••. k一一管顶处的竖向土Ff.力标准值（N/mm2);

如一一地面作用传递至管顶的压力标准值（N/mm2);

F由一一管道内的真空ffi力标准值（N/mm2).

4.4.10 管道管壁截丽环向失稳的临界压力应按下式计算g

r:- 2哩EE.(,,Z 一日 I Ed 
r.-.,k 二（SDR- l)0 -11~ ) '2(n2 -1)(1 ＋ν . .z) 

(4. 4. 10) 

式中： 1/f.－一管材弹性模量的长期性能调整系数z 对于不同管材
应分别取值，聚乙烯＜PE＞管材可取 0. 25，硬聚

氯乙饰＜PVC-U> 管材可取 o. 45，抗冲改性聚氯

乙烯＜PVC-M）管道可取 o. 5; 

瓦，一一管材的弹性模量（MPa);

n一一管壁失稳时的情皱波数，其取值应使管壁截面环向

失稳的临界压力＜F.... k＞为摄小值．并应为大子等

于 2.0 的整数s

SDR－一一管材的标准尺寸比， l!P管材的公称直径与公称壁厚

的比｛经l团整） ; 

νv一一管材的泊桑比，对于不同管材应分别取值，聚乙烯

<PE）管材可取 0.45，聚氯乙烯＜PVC）管材可取

o. 40; 

Ed一一管侧土的综合变形模量（MPa);

比一管侧土体的泊桑比，根据土工试验确定．

4.4.11 管道采用承插式接口时，敷设方向改变处应采取杭推力

措施．并进行抗滑稳定验算．应符合下列公式要求s

E阱 － E"" +Fn. 注 K.F.阳，k

ρ 《 f.

(4. 4. 11-1) 

(4, 4. 11-2) 

ρmin 注 0 (4. 4. 11-3) 

ρ....《l. 2/. (4. 4. 11-4) 

式中 g E.－－一作用在支墩抗推力一侧的被动土照力合力标准值

(kN），可按朗金土压力公式计算F
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E.k－一一作用在支敏推力一侧的主动土压力合力标准值

(kN），可按朗金土压力公式计算p

Ffk－－－－支墩底部滑动平面上的摩擦阻力标准值（kN),

只计入永久作用形成的摩擦阻力z

K隔一一抗滑稳定性抗力系数，应大于 1. 5; 

J,~,w.k一一在设计内水压力标准值作用下，管道承受的推力

标准值（kN);

ρ一安徽作用在地基上的平均服力（kPa>;

J.－经过深度修正的地基承载力特征值（kPa＞，按现

行国家标准《建筑地基基础设计规范》 GB 50007 

的规定采用 p

Prmn一一支墩作用在地基上的最小压力＜kPa);

ρm一一支墩作用在地基上的最大压力＜kPa>.

4. 4.12 管道在作用效应准永久组合下的簸大长期坚向变形应符

合下式要求z

'U.'d，川军ζ0.05日， (4. 4. 12) 

式中： 'U.'d ......一一管道在作用效应准永久组合下的藏大长期竖向

变形（mm);

D.－管道计算直径（mm），即管道外径减璧厚．

4.4.13 管道在土压力和地面荷载作用下产生的最大长期坚向变

形可按下式计算g

D1.<q叫＋仇q曲＞D1Kd
·w.i ..... - 8和，SN + O. 061E.i (4.4.13) 

式中 z D1.一一变形滞后效应系数，可取 I. 2~ I. 5; 

q., .. k一一管顶单位面积坚向土照力标掖值（kN/mZ);

矶，一一地面作用传递至管顶压力的准永久值系数z

q也一一地面作用传递至管顶的压力标准值（kN/m2 >; 
D，一一管材的外径（m);

Kd一一竖向压力作用下管道的坚向变形系数，应根据管

底土弧基础的中心角按本规程表 4. 4. 6”2 确定z
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’: 管材弹性模量的长期性能调整系数，对于不同管

材成分别取值z 聚乙烯＜PE＞管材可取 0. 25，硬

聚氯乙烯（PVC-U> 管树可取 0.45，抗冲改性聚

氯乙烯＜PVC-M＞管道可取 0. 5; 

SN一－管材的刚度等级（N/mm2);

E.i 一管侧土的综合变形模量＜MPa>.

4.4.14 埋地塑料给水管道接门的连接方式应根据管道的受力状

态、管道沿线t程地质条件等因素．按本规程第 5. 3 节的有关规

定确定．

4.4.15 管道应采用叶’、组砂铺垫的人1：土弧基础。管j点以下部

分人工土弧基础厚度应符合下式要求 z

＂＂二三 O. J(I +d.> (4.4. 15) 

式中： ＂＂一一管底以下部分人工土弧基础厚度（m），不？在小

于）50mm;

d .. 管材公称直径（m）。

4.4.16 管·道臂’底以上部分人1：土弧基础的尺－，J·. 应根据工程结

构计算的支承角值增加 30°确定．人工土弧慕础的支承角不宜小

子 90 飞

4.4.17 管道的管周罔回填土的n：实系数，庇在有关设计文件巾

明确规~.管底以下部分人t土弧基础的照实系数应控制在

0.85~o. 90；管底以 t部分人丁．土弧基础和管两侧胸院部分的回

填土j证实系数不应小于 0. 95. 

4.4.18 埋地塑料给水管道系统中采用承捅式弹性密射周柔性连

接时，可不进行管道纵向温度变形计算．其他连接形式均应进行

管道纵向温度变形计算．管道Fh温差产生的纵向变形置可按下式

计算＝
l:!i.1-=C,,•1-•l:!i.J 

式中： t:J.－向温差产生的纵向变形量（m);

c，.一一管材线膨胀系数（m/ (m •℃））； 

I,~管段长度（m);
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tlt－管壁处施工安装与运行使用中的最大温度
差｛℃｝－

.... s 管道附件和支墩

4.5.1 当管道系统采用柔性连接时，在水平或垂直向转弯处、

改变管径处及三通、四通、端头和阀门处，应根据管道设计内水

压力计算管道输向推力。肖轴向推力大于管道外部土体的支承强

度和管道纵向四周土体的摩擦力时．应设置止推墩－

4.5.2 管道推力计算应符合下列规定2

I 管道端头及正＝气通处推力 PT可接下式计算＝

PT = o. 785 • d! • F叫，k (4. 5. 2-1) 

式中： Pr一一埋地塑料给水管道对支墩产生的推力 CN);

d.－管材公称直径（m）。

2 管道水平方向弯头处推力｛罔 4. 5. 2-1) PT可按下式

计算z

Pr = 1. 57 • d~ • F.叫，k • sin(a/ 2) (4. 5. 2-2) 

3 管道水平方向毛通处推力｛罔 4. 5. 2-2) PT可按下式

计算z

PT = 0. 785 • d; • F .... 1.k • sina (4. 5. 2-3) 

罔 4. 5. 2-1 管道水平方向

弯头推力附

罔 4. 5. 2-2 管道水平方向

＝气通推力阁

4 渐缩管轴向推力 P，－ 可按下式计算＝
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PT= 0. 785 • (d;. -d~ > • F叫.k (4.5.2-4) 

式中 z d.1一一进水处大管外径z

dn2一－出水处小管外径．

5 管道垂直方向上弯弯头及下弯弯头推力〈图 4. 5. 2-3) 

酌，及其水平和垂直方向分力 PT1, Pη可按下列公式计算g

PT = 1. 57 • d! • F叫.k • sin(a/ 2) 

P1·1 = PT • sin(a/ 2) 

Pn = PT • cos(a/ 2) 

(4. 5. 2-5) 

(4. 5. 2-6) 

(4. 5. 2-7) 

式中 z PT1 一一推力 p，.在水平方向分力＜N);

、、“·

Pn一一推力 PT在垂直方向分力（N).

P., 

(8）主弯弯头 ｛剧下’弯头

回 4. 5. 2-3 管道垂直方向上弯弯头及下弯弯头推力阁

4.5.3 柔性连接的管道敷设披度大于 I : 6 时，应浇筑棍凝土防

滑辙．防滑辙间距可按表 4. 5. 3 的规定采用．

亵4.5.3 防滑理由闹距

管道披度 i t高＝宽｝ 间 距

I• 6< i<I 15 每隔 4根管子

I: 5ζi<I 11 每隔 3根管子

们，·运王i<l •3 每隔 2很管子

i二呈 I• 3 每隔 l 损管子
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4.5.4 管道上设置的阀门、消火栓、排气间等管道附件．其重

量不得由管道支承，应设置嗣定敬．阿定墩应有足够的体积和稳

定性，并应有铺间装置固定附配件．
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s 管道工程施工

S.J －假规定

S.1.1 埋地塑料给水管道系统工程施工除应符合本章规定外，

尚应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》

GB 50268 的有关规定．

5.1.2 管道施t前．施工单位应编制施工组织设计，并应按规

定程序审批后实施．

S.1.3 管道连接的施工人员应经专业技术螃训后方可上岗。

5.1. 4 埋地塑料给水管材、管件进场时应进行检验，并应符合

现行同家标准《城镇给水排水技术规范》 GB 50788 的有关规定。

当对质量存在异议时，应委托第三方进行复检。

5.1.5 施工现场材料堆放、管道安装用地、施工用电应满足工

程施丁．的需要－

5.1.6 管道连接前，应将管材沿管线方向排放在沟槽边．当采

用承捅连接时，插口插入方向应与水流方向一致。

5.1. 7 管道系统的胶粘剂连接、热熔对接、电熔连接，宜在沟

边分段连接z 承插式密封圃连接、法兰连接、铜塑转换接头连

接，宜在沟底连接。

5.1.8 管道连接时．应清理管道内杂物．每日完工和安装间断

时，管口应采取临时封堵措施．

5.1.9 管道连接完成后，应检查接头质量．不合格时应返工，

返工后应重新检查接头质量．

5.1.10 管道在地下水位较高的地区或雨期施工时，应采取降低

水位或排水措施．并应及时消除沟内积水。管道在漂浮状态下不

得回填。

5.1.11 管道系统应在管段覆土 ld～2d 后进行闭合连接．闭合
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连接时施工现场环挽温度不宜超过 20℃，南方地区夏季施工宜

在夜间低温时段进行．

5.2 沟槽开挖与地基处理

5.2.1 沟槽开挖前．应复核设置的临时水准点、管道轴线控制

桩和高程桩。

5.2.2 沟槽形式应根据施工现场环糖、槽深、地下水位、土质

情况、施工设备及季节影响等因素确定．

5.2.3 沟槽侧向的堆土位置距槽口边缘不宜小于 I.Om，且雄土

高度不宜大于 1. 5m. 

5.2.4 沟槽底部的开挖宽度应符合设计要求．当设计无要求

时，可按下列公式计算g

1 沟底连接g

1）单管敷设s

B=D1+2<b1+b2> (5.2.4-1) 

式中 z B－一管道沟槽底部的开挖宽度（mm);

D1一一管材的外径（mm);

＂·－管道－~J的工作面宽度（mm），可取 200mm～

300mm；当沟槽底需设排水沟时. ＂·应按排水沟要

求相应增加＝

bz一－有支撑要求时．管道一侧的支撑厚度．可取 15伽m～
2仙nm。

2）双管同沟敷设g

B = D1 + D2 + S + 2(b1 +l1z> 
式中： S一一两管之间的设计净距（mm入

2 沟边连接z

1) 单管敷设z

B=D1+300 

2）双管同沟敷设z

B=D1+D2+S+300 

(5. 2. 4-2) 

(5. 2. 4-3) 

(5. 2. 4-4) 
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5.2.5 沟糟的开挖应控制基底高理，不得扰动基底原状土层．

基底设计标高以上 200mm～300mm 的原状士，应在铺管前用人

工清理至设计标高。槽底遇有尖硬物体时，应消除．并应用砂石

回填处理．
5.2.6 地基基础宜为天然地基．当天然地基承载力不能满足要

求或遇不良地质情况时，应按设计要求进行加固处理．

5.2.7 地基处理应符合下列规定 2

1 对一般土质．应在管底以下原状土地基上铺垫不小于

150mm 中、粗砂基础层。

2 对软土地基，当地基承载能力不满足设计要求或由于施

工降水、超挖等原因．地基原状土被扰动而影响地基承载能力

时，应核设计要求对地基进行加固处理，达到规定的地基承载能

力后，再铺垫不小子 150mm 巾、粗砂基础层．

3 当沟槽底为岩在或坚硬物体时，铺垫中、粗砂基础层的

厚度不应小于 150mm。

4 在地下水位较高、流动性较大的场地内．当遇管道周围

土体可能发生细颗粒土流失的情况时，应沿沟槽底部和两侧边坡

上铺设土工布加以保护．且土E布单位商积质量不宜小于

250g/m2 0 

5 在同一敷设区段肉，当地基刚度相差较大时，应采用换

填垫层或其他措施减少塑料给水管道的差异沉阵，垫层厚度应视

场地条件确定，但不应小子 300mm0

5.2.8 当遇槽底局部超挖或基底发生扰动时，地基处理应符合

下列规定＝
E 越挖深度小于 150mm 时，可采用挖槽原土回填穷实，

其压实系数不应低于原地基土的密实度。

Z 槽底地基土食水量较大，不适宜压实时，应换填天然级

配砂石或最大校径小子 40mm 的碎石整平穷实．

5. 2. 9 当排水不良造成地基基础扰动时，地基处理应符合下列

规定g
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1 扰动深度在 lOOmm 以内时，宜填天然级配砂石或砂砾

处理．

2 扰动深度在 300mm 以内，但下部坚硬时．宜填卵石或

最大位径小于 40mm 的碎石．再用砾否填充空隙整平穷实．

5.3 管道连接

S.3.1 管道连接前应按设计要求核对管材、管件及管道附件，

并应在施工现场进行外观质量检查．

S.3.2 不同种类管道的常用连接方式可按表 5. 3. 2 的规定采用．

其他连接方式在安全可靠性得到验证后，也可使用。

褒 5.3.2 不同种类管道的常用撞撞方式

案性
制性连接

连後

管ill类型 承铺式
也jg 法兰

钢扭转
胶勒剂 热熔对

换接头密封嗣
选拔 钱连接 连接 连接

连接连接

褒乙烯 PESO 管
、j也 、j 、／ 、／ .J <PE＞管 PEIOO 管

硬.氯乙俑

聚氯乙锄 <PVC·U＞管
、J 、；；， 、／<PVC】管 抗冲破性囔氯乙儒

<PVl'-M＞管

制骨架聚乙锄塑料
复合管

、／ 、j
钢坦复合 孔网钢带嚷乙烯
<PSP＞管 复合管

钢丝网骨架塑料 .j•J 、／
(t(f乙烯｝复合管

注z I 表巾”、J”表示可采用＝” ”表示，｛，推荐采用．

2 我巾①届民口端笛采刚刚度加强．且仅适刷子公称商径 90mm～315mm 的

管遭－
3 表中②胶帖剂连接仪适用于公称Ii.径不大于 225mm 的聚氯乙始管遮．

I 集中③－·场合可 'l\！虫采用电始连接．特殊场合铺热馆对接连接＋电蟠

连按．
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S.3.J 管道系统的连接，应根据不同连接形式选用专用的连接

了．具，不得采用螺纹连接。连接时，不得采用明火加热．

S.3.4 管道连接时，管材的切割应采用专用割刀或切管工具．

切割端面应平整并垂直子管输线．铜塑复合管切割后，应采用聚

烯经材料封焊端面，不得使用端困未封焊的管材。

5.3.S 管道连接的环境温度宜为－5℃～45℃．在环搅温度低

于－5℃或风力大于 5 级的条件下进行连接操作时，应采取保温、

防风措施，并应调整连接t艺z 在炎热的夏季进行连接操作时，

应采取遮阳措施．

S.3.6 当管材、管件存放处与施工现场环挽温差较大时，连接

前应将管材、管件在施工现场放置一定时间，使其温度接近施工

现场环境温度．

S.3.7 缀地聚乙烯给水管道系统的连接应符合下列规定z

I 聚乙烯管材、管件的连接应采用热熔对接连接、电熔连

接（电熔承捅连接、电倍鞍形连接｝或承插式密封圈连接z 聚乙

烯管材与金属管或金属附件连接．应采用法兰连接或钢塑转换接

头连接．

2 公称直径小于 90mm 的聚乙烯管道系统连接宜采用电熔

连接。

3 不同级别和熔体质量流动速率差值大于 O. 5g/10min 

(190℃， Skg）的聚乙烯管材、管件和管道附件，以及 SOR 不同

的聚乙烯管道系统连接时，应采用电熔连接．

4 承锚式密封罔连接仅适用于公称直径 90mm～315mm 聚

乙烯管道系统。承插式管件性能应符合现行行业标准《给水用聚

乙烯＜PE）柔性承铺式管件》 QB/T 2892 的；街关规定，且管｛牛

承口部位应采取加强刚度措施．连接件应通过了系统适应性

试验．

S.3.8 埋地聚氯乙烯给水管道系统的连接应符合下列规定z

1 聚氯乙烯管材、管件连接应采用承插式密封闸柔性连接

或胶粘111］刚性连接 z 聚氯乙烯管材与金属管或金属附件连接应采
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用法兰连接。

2 承插式密封圈连接适用于公称宦径d. 不小于 63mm 的聚

氯乙烯管道系统。

3 胶粘剂连接适用于公称直径 d. 不大于 225mm 的聚氯乙

烯管道系统。

5.3. ’ 承插式密封阁连接操作应符合下列规定2

1 连接前，应先检查橡胶罔是否配套完好．确认橡胶圈安

放位置及插口应插入承口的深度，插口端丽与承口底部间应留，'l\

仰缩间隙．伸缩间隙的尺寸应由管材供应商提供，管材供应商无

明确要求的宜为 lOmm。铺口管端应加工倒角，倒角后被口管壁

厚度不应小子 0. 5 倍管壁厚. fjJ角宜为 15。。确认插入深度后应

在摘口外表面做出插入深度标记．

2 连接时．应先将承口内表面和插口外表面清洁干净．将

橡胶圃放入承口凹槽内．不得扭曲。在承口内橡胶圃及揭口外表

面上应涂覆符合卫生要求的润滑剂，然后将承口、铺口端丽的中

心轴线对正，一次插入至深度标记处。

3 公称直径不大于 ZOOmm 的管道，可采用入工直接插入F

公称直径大于 200mm 的管道，应采用机械安装，可采用 2 台专

用工具将管材拉动就位．接口合拢时，管材两侧的专用工具应同

步搅动．

S.3.10 承插式密封圈连接质量检验应符合下列规定＝

1 插入深度应符合要求，管材上插入深度标记应处在承口

端面平面上．

2 承口与插口端面的中心轴线应同心，偏美不应大于 t. o·. 
3 密封圆应正确就位．不得扭曲、外露丰田脱落$沿密封罔

圆周各点与承口端面应等距，其允许偏差应为士3mm.

4 接口的捕入端与承口环向间隙应均匀一致．

S.3.11 胶粘剂连接操作应符合下列规定g

1 粘接前，应对承口与插口松紧配合情况进行检验．并在

插口外表面做出插入深度标记．
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2 粘接时，应先将捅口外表团和承H内表面清洁干净．不

得有汹污、尘土和水迹．

3 在承口、捅口连接表面上用毛刷应涂上符合管材材性要

求的专用胶粘剂。先涂承口内袭丽，后涂铺口外表面，沿轴向自

里向外均匀涂抹，不得漏涂或涂抹过量。

4 涂抹胶粘剂后，应立即校正对准轴线，将铺口插入承口．

至深度标记处，然后将插口管旋转 1/4 周．并应保持轴线平直．

维持 lmin～2min.

5 捅接完毕应及时将挤出接口的胶粘剂擦拭干净，静止剧

化。回化期间不得在连接件上施加任何外力，同化时间应符合设
计要求或现场适用条件要求．

5.3.12 胶粘剂连接质量检验应符合下列规定z

1 铺入深度应符合要求，管材上插入深度标记应处在承口

端面平面上。

2 承口与捅口端丽的中心轴线应同心，偏差不应大

于 1. o·. 
3 接口的插入端与承口环向间隙应满填胶粘剂。

5.3.13 热熔对接连接操作应符合下列规定g

I 应根据管材或管件的规格．选用夹具，将连接件的连接

端伸出夹具．自由长度不应小于公称直径的 10%，移动夹具使

连接件端面接触．并校直对应的待连接件，使其在同一轴线上，

错边不应大子壁厚的 10%.

2 应将管材或管件的连接部位擦拭干净，并应镜削连接件

端丽，使其与轴线垂直；连续切屑平均厚度不宜大于 0. 2mm, 

切削后的熔接面不得河染．

3 连接件的端面应采用热熔对接连接设备加热，加热时间

应符合设计要求或现场适用条件要求。

4 加热时间达到工艺要求后，应迅速撤出加热板，检查连

接件加热商熔化的均匀性，不得有损伤z 并应迅速用均匀外力使

连接商完全接触．直至形成均匀一致的对称翻边．
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5 在保压冷却期间不得移动连接件或在连接件上施加任何

外力．

5.3.14 热熔对接连接质量检验应符合下列规定g

1 连接完成后．应对接头进行 100%的翻边对称性、接头

对正性检验和不少于 10%的翻边切除检验．

2 翻边对称性检验的接头应具有沿管材整个圆周平滑对称

的翻边，翻边最低处的深度＜A＞不应低于管材表面（图

5. 3.14-1). 

3 接头对正性检验的焊缝两侧紧邻翻边的外圆周的任何一

处错边量（的不应超过管材壁厚的 10% （罔 5. 3. 14-2 ）。

~ 

阁 5. 3.14-1 翻边对称性示意 图 5. 3. 14-2 接头对正性示意

4 翻边切除检验应使用专用工具，并应在不损伤管材和接

头的情况下，切除外部的焊接翻边〈罔 5. 3. 14－的，且应符合F

列规定：

I）翻边应是实心圆滑的，根部较宽｛罔 5. 3. 14-4) 0 

2）翻边下侧不应有杂质、小孔、扭曲和损坏．

注：

回 s. 3. 14-3 翻边切除示意 因 5.3.IH 合格实心翻边示意
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3）每隔 50mm 应进行 180°的背弯试验（图 5. 3. 14-5), 

且不应有开裂、裂缝．接缝处不得露出熔合线。

附 5. 3. 14-5 翻边背弯试验尽意

5.3.15 电熔承插连接操作应符合下列规定 z

1 应将连接部位擦拭干净，并应在捕口端划出插入深度

标线．

2 Z与管材不回皮影响安装时．应采用整阁工具进行整圆．

3 应将刮除氧化层的插口端插入承口内，至插入深度标线

位置，并应检查尺寸配合情况．

4 通电前，应校直两对应的连接件．使其在同一轴线上，

并应采用专用工具间定接口部位．

5 通电电压、加热及冷却时间应符合设计要求或电熔管件

供应商的要求．

6 电熔连接冷却期间，不得移动连续件或在连接件上施加

任何外力．

5.3.16 电熔承插连接质量检验应符合下列规定g

1 电熔管件端口处的管材周边应有明显刮皮痕迹和明显的

捕人长度标记．

Z 接缝处不应有熔融料溢出．

3 电熔管件内电阻丝不应挤出｛特殊结构设计的电熔管件
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除外｝－
" 电熔管件上观察孔中应能看到有少量熔融料溢出，但溢

料不得里流淌状．

S.3.17 电熔鞍形连接操作应符合下列规定 z

1 应采用机械装置固定千管连接部位的管段．使其保持直

线度和阿度．

2 应将管材连接部位擦拭千净，并应采用刮刀刮除管材连

接部位表皮氧化层．

3 通电前，应将电熔鞍形连接管件用机械装置问定在管材

连接部位．

4 通电电照、加热及冷却时间应符合相关标准规定或电熔

管件供应商的要求．

s 电熔连接冷却期间．不得移动连接件或在连接件上施加
任何外力．

s. 3. 18 电熔鞍形连接质量检验应符合下列规定 z

I 电熔鞍形管件周边的管材上应有明显刮皮痕迹．

2 鞍形分支或按形＝气通的出口应垂直子管材的中心线，

3 管材壁不应塌陆．

4 倍融料不应从鞍形管件周边溢出。

5 较形管件上观察孔中应能看到有少量熔融料溢出，但溢

料不得呈流淌状．

S.3.19 法兰连接操作应符合下列规定2

l 应首先将法兰盘套人待连接的塑料法兰连接件的端部。

2 塑料法兰连接件与塑料管连接应符合本规程第 5. 3. 2 条

的有关规定。

3 两法兰盘上螺孔应对中，法兰西相互平行，螺栓孔与螺

栓直径应配套．螺栓规格应一致，螺母应在同一侧。

4 紧固法兰盘上的螺栓应按对称顺序分次均匀紧圃，螺栓

拧紧后宜伸出螺母 l～3 丝扣．

5 法兰盘、紧固｛牛应采用钢质法兰盘且应经过防腐处理，
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并应达到原设计防腐要求．

6 金属端与金属管连接应符合金属管连接要求．

5.3.20 法兰连接质量检验应符合下列规定 z

I 法兰接口的金属法芝盘应与管道同心．螺栓孔与螺栓直

径应配套，螺栓应能自由穿人，螺栓拧紧后宜伸出螺母 1～3

丝扣．

2 法兰盘、紧固件应经防腐处理，并应符合原设计要求。

3 当管道公称直径小于或等于 315mm 时，法兰中轴线与

管道中轴线的允许偏差应为士 Imm；当管道公称直径大于

315mm 时，允许偏差应为士2mm。

4 法兰西应相互平行，其允许偏差不应大于法兰盘外径的

1. 5%，且不应大于 2mm；螺孔巾心允许偏差不应大于孔径

的 5%.

5.3.21 铜塑转换接头连接应符合下列规定s

I 铜塑转换接头塑料端与塑料管连接应符合本规程第

5. 3. 2 条的有关规定．

2 钢塑转换接头钢管端与金属管道连接应符合设计要求．

3 铜塑转换接头钢管端与铜管焊接时，在铜塑过渡段应采

取降温措施。

4 铜塑转换接头连接后应对接头进行防腐处理，并应达到

原设计防腐要求。

5.4 管道戴设

5.4.1 管道应在沟底标高和I管沟基础质量检查合格后，方可

敷设．

5.4.2 下管时，应采用非金属绳｛带〉捆扎和吊运，不得采用

穿心吊装，且管道不得划伤、扭曲或产生过大的拉伸和弯曲．

5.4.3 接口工作坑应配合管道敷设进度及时开挖，开挖尺寸应

满足操作人员和连接工具安装作业空间的要求，并应便于检验人

员检查。
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5.4.4 埋地聚乙偷给水管道宜蜿蜒敷设．并可随地形自然弯曲，

弯陶半径不应小于 30 倍管道公称直径。 E与弯陶管段上有管件时，

弯陶半径不应小于 125 俯管迫公称直径p 其他塑料管道宜直线

敷设．

5.4.5 管道穿越铁路、高速公路、城市道路主子道时．宜采用

非开挖施工．并应设置金属或钢筋海凝土套管．且应符合下列

规定2

I 套管伸出路基长度应满足设计要求．

2 套管内应消洁无毛刺．

3 穿越的管道应采用刚性连接，经试压且验收合格后方可

与套管外管道连接．

4 严寒和寒冷地区穿越的管道应采取保温措施。

5 稳管措施应符合设计要求．

s.s 沟槽固填

S.S. I 管道敷设完毕并经外观检验合格后，应及时进行沟楠回

填。在水压试验前．除连接部位可外露外，管道两侧和管顶以上

的回旗高度不宜小子 0.5m；水底试验合格后．应及时回填其余

部分．

5.5.2 管道回震前应检查沟槽，沟槽内的积水利砖、石、木块

等杂物应消除干净．

5.5.3 管道沟槽囚填应从管道两侧同时对称均衡进行．管道不

得产生位移．必要时应对管道采取I临时限位措施，防止管道

上浮－
S.5.4 管道系统中间门井等附属构筑物周围回填应符合下列

规定g

I 井室周围的回填．应与管道拘捕回填同时进行g 不能同

时进行时．应留阶梯形接茬。

2 井室周隅回填照实时应沿井室中心对称进行，且不得

漏穷．
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3 回填材料1王实后应与井壁紧贴．

4 路面范罔内的井室周围，应采用石灰土、砂、砂砾等材

料回填，且回填宽度不宜小于 400mm.

5 不得在槽壁取土回填．

5.5.5 沟糟回填时，不得回填淤泥、有机物或冻土，回填土中

不得含有石块、传及其他杂物．

5.5.6 管道管基设计中心角范罔内应采取中、粗砂填充压实，

其原实系数应符合设计要求．

5.5.7 沟槽回填时．回填土或其他回填材料应从沟槽两侧j对称

运人槽内，不得直接回填在管道上，不得损伤管道及其接口．

5.5.8 每层回填土的虚铺厚度．应根据所采用的压实机具按表

5. 5. 8 的规定选取．

褒 5.5.8 每层固镇士的虚铺厚度

瞅瞅 | 跚跚｛川

水穷、铁穷 | 运棚

轻型原实设备

照路机

200~250 

200~300 

5.5. ’ 当沟槽采用钢板桩支护时．应在回填达到规定高度后．
方可拔除钢板桩．钢板桩拨除后应及时回填桩孔，并－应1真实．当

对周围环榄影响有要求时．可采取边拔桩边注浆措施．

5.5.10 沟槽回填时．应严格控制管道的竖向变形．当管道内径

大子 800mm 时，应在管内设置1临时竖向支撑或采取预变形等

措施。

5.5.11 管道管区回填施工应符合下列规定＝

I 管底基础至管顶以上 0.5m 范罔内．应采用人工回填．

轻型压实设备穷实，不得采用机械推土回填。

2 回填、穷实应分层对称进行，每层回模土高度不应大于

200mm，不得单侧回填、穷实．

3 管顶 0.5m 以上采用机械回填ffi实时，应从管轴线两侧
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同时均匀进行．并应穷实、碾尿。

5.5.12 管道回填作业每层土的照实遍数，应根据照实系数要

求、压实工具、虚铺厚度和含水量，经现场试验确定－

5.5.13 采用重型压实机械照实或较重车辆在回填土上行驶时，

管顶以上应有一定厚度的压实回填土，其是小厚度应根据ffi实机

械的规格和管道的设计承载能力，并经计算确定．

5. 5.14 岩溶区、温陷性黄土、膨胀土、永冻土等地区的塑料给

水管道沟槽回填．应符合设计要求和当地的有关规定．

5.5.15 管道沟槽回填土压实系数与回填材料等应符合设计要

求．设计无要求时．应符合表 5. 5. 15 的规定。

亵 S.S.15 沟槽回填土压实系披与国缆材料

填土铺位 照实系数（%） 阴填材料

管道 管底基础 85~90 
中砂、租砂

基础 管道有效支撑角范网 二；，95

管道两侧 二注95

中砂、粗砂、碎石屑．绩大
管顶 管道两侧 二；，90 位径小子 40mm的砂砾或符合
以上

要求的原土
O.Sm 内 管道上部 85±2 

管顶。.Sm 以k 二；，90 原土

注z 回填土的照实系数．除设计要求JUI(型击实标准外．其他皆以将理击实部准

试验获得’大于密度为 100%,

5,6 曾遭附件安装和附属设施施工

5. 6.1 伸缩补偿器安装应符合下列规定g

l 伸缩补偿器可采用套筒、卡箍、活箍等形式，伸缩量不

宜小于 12mm. 旦与采用伸缩量大的补偿器时，补偿器之间的距离

应按设计计算确定。

2 补偿器安装时应与管道保持同轴，不得用补偿楞的轴向、

径向、扭转等变形来调整管位的安装误差。
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3 安装时应设置11街时约束装置．待管道安装l叫定后再拆除

l临时约束装置，并庇解除限位装置．

4 管道捕入深度可按伸缩量确定．上下游管端捕入补偿器

长度应栩等，其管端间距不宜小于 4mm。

5 管道转弯处．补偿辑宜等距离设置在弯头两侧。

5.6.2 阀门安装成符合下列规定z

1 阀门安装前应检查阅芯的开启度和灵活度．并应对阅门

进行清洗、上油和试照．

2 安装有方向性要求的阀门时，阀体上箭头方向应与水流

方向一致．

3 间门安装时，与阀门连接的法兰应保持平行．安装过程

中应保持受力均匀，不得强力组装。阀门下部应根据设计要求设

置网定墩．

4 直理的阀门应按设计要求对阀体、法兰、紧回件进行防

腐处理．

5.6.3 支敬设置应符合下列规定 2

I 止推墩宜采用混凝土现场浇筑在开挖的原状土地基和槽

披上，强度等级不应低于 C25. 支承管道水平方向推力的止推敬

可浇筑在管遭受力方向的一侧，槽坡上开挖土丽应与管道作用力

方向垂直，作用力合力应位于止推敬中心部位z 支承管道垂直方

向的止锥徽混凝土应浇筑在弯头底部，可按管道混凝土基础要求

挠筑，管道下支承角不得小于 120°，宽度不得小于管道外径加

200mm，管底处级小厚度不得小于 lOOmm.

Z 防滑墩应采用棍凝土浇筑．其强度等级不应低于 c2s.

防滑墩基础应浇筑在管道基础下开挖的原状土内．并将管道锚罔

在防滑撒上．防滑敬宽度不得小于管道外径加 300mm，占三度不

得，j、于 500mm.

3 阴定敬可采用混凝土混筑、砖砌等刚性支墩．混凝土支

墩强度等级不应低于 C25；砖砌支墩应采用烧结砖，用水呢砂浆

砌筑．回定墩内庇设置锚罔件．
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4 管道和水平向混凝土止推嗷、管箍等锚网件之间，应设

置塑料或橡胶等弹性缓冲层．厚度宜为 3mm.

5.6.4 井室砌筑应符合下列规定s

1 管道系统中设置阀门井等井室时，井室平面净空尺寸可

按阀门规楠、设备规格、维护检修要求确定．

Z 井底与管底的净距不宜小于 200mm. 井底元棍凝土底板

时，可在井底铺设不小于 150mm 的垫层．

3 管道穿越井室时，与井墙宜采用刚性连接．可采用专用
穿墙套管理在墙内的穿管部位，待管道敷设就位后，采用于破性

细苟棍凝土分层填实．在已建管道上砌筑砖井墙时，可在管道周

围留出不小于 50mm 空隙，采用于硬性细石混凝土分层浇筑填

实．砖箱内套管可用？昆凝土制造E 混凝土墙内应用带止水肋的钢

制套管．穿墙管内径不得小于管道外径加 lOOmm.

4 当井室内设置排水〈泥｝管时．排水（泥｝管应按排水

管道要求敷设并接人指定的排水井肉。排水井的井底应比接入排

水管的管底低不小子 0.3m. 消火栓、排呢闽、泄水阀等附件排

水〈泥）时，不得在排放过程中冲刷附件的基础．

5 井室内的闽门、阀底座部应有垫墩．间座两侧应采取卡

固措施，防止间门启闭时的扭力影响管道的接口。

5.7 支管、进户曾与E建管道的连接

5.7.1 支管、进户管与已建管道连接宜在已施工管段水照试验

及冲洗消毒合格后进行．

5.7.2 支管、进户管与已建管道连接可采用止水栓、分水鞍

〈鞍形分支｝或＝．通、四通等管件连接。不停水接支管、进户管

宜采用可钻孔的止水栓或分水鞍｛鞍形分支〉．

5.7.3 埋地塑料给水管道的弯头和弯db段上不得安装止水栓或

分水鞍｛鞍形分支｝．在已建管道上开孔时，孔径不得大于管材

外径的 1/2；在同一根管材上开孔超过一个时，相邻两孔间的最

小间距不得小于已建管道公称直径 7倍p 止水栓或分水鞍｛鞍形
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分支｝离已建管道接头处的净距不宜小于 0.3m。

5.7.4 在安装支营、进户管处需开槽时，工作坑宽度可按管道

敷设、砌筑井室、问填土穷实等施工操作要求确定。槽底挖深不

宜小于已建管道管底以下 0.2m.

s. 7.5 支管、进户管安装完毕后，应按设计要求浇筑混凝土止

推敏、井室基础、砌筑井室及安装井盖等附属构筑物，或安装阀

门延长忏等设施．

s. 7.6 进户管穿越建筑物地下墙体或基础时，应在捕或基础内

预留或开凿不小于管外径加 150mm 的孔洞，并安装硬质套管保

护进户管．待管道敷设完毕后，将管外部空隙用靠自性土封堵模

实。进户管穿越建筑物地下室外墙时．应按设计要求施工．
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6 水压试验、冲洗与消毒

6.1 －簸规定

6.1.1 埋地塑料给水管道安装完毕后．除接口部位外，管道两

侧和管顶以上的回填应符合本规程第 5. 5. l 条的有关规定．当管

道系统中最后一个接口连接的焊接冷却时间或精接罔化时间达到

要求后·．方可进行水底试验。

6.1.2 水压试验应分为颈试验和主试验两个阶段．试验合格的

判定依据应分为允许照力降值和允许渗水量值．并应按设计或用

户要求确定。设计或用户无要求时，应根据工程实际情况．选用

其中一项值或同时采用两项值作为试验合格的最终判定依据。

6.1.3 水ffi试验分段长度不宜大于 1. Okm0 对中间设有附件的

管道，水压试革命分段长度不宜大于 0.5km。

6. 1.4 管道系统采用两种或两种以上管材时，宜按不同管材分

别进行水压试验；不具备分别水fl；＿试验条件或设计无具体要求

时，应采用其中水底试验控制最严的管材标准进行水压试验。

6.1.S 水压试验的试验压力应符合下列规定g

I 聚乙烯＜PE＞管道和聚氯乙烯＜PVC＞管道试验压力不

应小于工作压力的 I. 5 俯．且不应小于 O. 8MPa; 

2 铜塑复合＜ PSP＞管道试验压力应大于工作压力

O. 5MPa，且不应小于 o. 9MPa. 

6.1.6 当水压试验环境温度低于 5℃时，应采取防冻措施，试

验完毕应及时放水降压．

6.1. 7 水压试验过程中．在试验区域应设置警示隔离带．后背

顶撑、管道两端不得站人。

6.1.8 埋地塑料给水管道在水压试验合格，并网运行前应进行

冲洗、消莓，经水质检验满足要求后，方可允许并罔遇水投入
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理行。

6.1.，埋地塑料给水管道水照试验、冲洗与消毒．除应符合本

章规定外，尚应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验

收规范》 GB 50268 的有关规定．

6.2 水压试验

6.2.1 水压试验前，施工单位应编制水压试验方案，并应包括

下列内容2

1 后背及堵极的设计$

Z 进水管路、排气孔及排水孔的设计$

3 加压设备、压力计的选择及安装的设计$

4 排水疏导措施$

5 升压分级的划分及观测制度的规定3

6 试验管道的稳定措施和安全措施。

6.2.2 水压试验前准备了．作应符合下列规定＝

1 管道及附属设备、管件、管段的后背反精板等固定或加

固支撑措施应安装合格，并应达到承载力要求．

2 除接口位置外，管道两侧l及管顶以上应按要求回填．

3 试验管段不得用闸阀做堵板，不得含有消火栓、水锤消

除器、安全间等附件．系统包含的阀门，应处于全开状态．

4 加压设备应有不少于两块照力计．采用弹簧压力计时，

弹簧压力计应在校准有效期内，使用前应经校正．且精度不得低

于 1. 5 级．最大量程范围宜为试验压力的 1. 3 倍～1. 5 倍，表壳

的公称直径不宜小于 150mm.

5 管道内的杂物应清理干净．

6 试验管段所有敞口应封闭，不得有渗漏水现象。

6.2.3 试验管段注水应从下游缓慢注入，注入时在试验管段上

游的管顶及管段中的高点应设置排气阀，并应将管段内的气体

排除。

6.2.4 管段应分级升压，每升一级应检查后背、支敏、管身及
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接口．无异常现象时再继续升Ac:. 管段升版时，管段内的气体应

排除z 升照过程巾．发现弹簧ffi力计表针摆动、不稳．且升压较

慢时，应重新排气后再升照．

6.2.5 埋地塑料给水管道预试验阶段应符合下列规定2

1 将试验管段内水底应缓缓地升至试验照力并稳原 30min.

2 期间如有压力下降可注水补底，但不得高于试验压力。

3 E与管道接口、配件等处有漏水、损坏现象时．应及时停

止试压．查明原因并应采取相应措施后重新试辰。

6.2.6 聚乙烯＜PE＞管道主试验阶段应符合下列规定g

1 允许服力降值法z

预试验阶段结束．停止注水补压并稳定 30min 后．照力下

降不应大于 60kPa，再稳压 2h 后压力下降不应大于 20kPa, 71< 
压试验结果应判定为合格．

2 允许渗水量值法：

1）预试验阶段结束后．停止注水补压并稳定 60min 后，

底力下降应小子试验ffi力的 30%，否则应停止试压，

查明原网并采取相应措施后重新试ffi.

2）当ffi力下降小于试验压力的 30%时．应迅速将管道泄

水降旺，降应量为试验压力的 10%～15%，并应计量

降ff.:所泄出的水量（AV）。允许泄出的最大水量应按

下式计算g

AV ..... = I. 2VAP（主＋在；）川6)
式中： AV ....←一允许泄出的最大水量＜L>;

V一一试验管道总容积（L);

AP一←降照量 CMPa);

Ew一一水的体积模置，不同水温时 Ew值可按表 6. 2. 6 

的规定采用s

d；一一管道内径 Cm);

e”→一管材公称壁厚（m);
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E＂－管材弹性模量（MPa).

当 t.V《t.V.... ft仁应按本款的第 3）、的项进行作业F 当

t.V>t.V ...英时应停止试底，排除管内过量空气再从预试验阶段开
始重新试验．

3）应每隔 3min 记录一次管道剩余照力，并应记录

30min；当 30min 内管道剩余压力有上升趋势时，水

压试验结果应判定为合格．

4）当 30min 内管道剩余压力无上升趋势时，应继续观察

60min. 当 90min 内 ffi力下降不大于 20kPa 时，水压

试验结果应判定为合格．

5）当上述两条均不能满足时·＊压试验结果应判定为不

合格，并应查明原因、采取相应措施后重新组织试尿．

襄6.2.6 不同温度下水的体积模量

温度 t℃｝ ｜体积模量＜MPa> II 温度 t℃】

s I 2oso 11 20 

10 1 川 II 2s 

1s I 2140 II 3晴

体积模量＜MPa>

217『3

2210 

2230 

6.2.7 聚氯乙烯＜PVC＞管道、钢塑复合 CPSP＞管道主试验

阶段应符合下列规定z

I 允许压力降值法＝

预试验阶段结束后，停止注水补压并稳定 15min 后，压力

下降不应大于 20kPa，再将试验压力降至工作压力并保持恒压

30min，原力不降、无渗漏，水压试验结果应判定为合格．

Z 允许渗水量值法2

预试验阶段结束后，保持规定的试验压力血，压力下降可

注水补压，并测定补水量．补水量应为管道的实际掺水量，且不

应大于允许渗水量．允许渗水量应按下式计算＝

q= 3. 单 p 1 • - • - (6. 2. 7) 
25 o. 3/, 1440 
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式中： q- 一允许渗水量口，／（min• km)]; 

d，一一管道内径（mm);

P一一试验照力 CMPa>;

J，－管道的温度对Ff.:力的折减系数，

6.2.8 水底试验结束后．释放试验管段服力应缓慢进行．

6. 2. 9 水压试验时，不得修补缺陷．遇有缺陷时，应做出标记，

卸压后应进行修补。

6.2.10 重新试ffi应在试验管段照力释放 Sh 后方可重新开始。

6.3 冲洗与消毒

6.3.1 管道冲洗与消毒应符合下列规定 z

1 不得取用受污染的水源进行管道冲洗．施Z管段处于污
染水水域较近时，应防止污染水进入管道．

2 管道冲洗与消毒前，应编制冲洗与消毒实施方案．内容

应包括z 冲洗水源、消毒方法、排水去向、取梓口设置以及其他

安全保障措施。

3 施工单位应在建设单位、管理单位的配合下进行冲挠与

消毒．

4 采用自来水冲洗时，应避开用水高峰期．

6.3. 2 管道冲洗与消毒前准备工作应符合下列规定g

1 用于冲洗管道的清洁水源已确定$

2 消毒方法秘用品已确定．并准备就绪z

3 排水管道已安装完毕，并保证畅通、安全$

4 冲洗管段末端已设置取样口 z

5 照明和维护等措施已落实．

6.3.3 管道冲洗与消毒操作应符合下列规定2

1 冲洗水源应消消．冲洗流遮不得小于 I. Om/s. 并应保持

连续冲洗．

Z 管道第一次冲洗应采用清消水冲洗至出水口．水样浊度

小于 3NTU 时应结束冲洗．
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3 管道第二次冲洗应在第一次冲洗后进行，并应采用有效

氯含量不小于 20吨／I，的清洁水浸泡 2仙，再用清洁水进行冲

洗．直至水质检测合格为止。
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7 竣工验收

7. 0.1 埋地塑料给水管道工程完工后应进行竣工验收，验收合

格后方可交付使用．

7.0.2 质量检验项目和要求．除应符合本规程的相关规定外．

尚应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》

GB 50268 的有关规定．

7.0.3 竣工验收应按要求填写中间验收记录表．并应在分项、

分部、单位工程验收合格的基础上进行．

7.0.4 峻工验收时，应核实竣工验收资料．并应按设计要求进

行复验和外观检查．内容应包括管道的位置、高程、管材规格、

整体外观、标志桩以及间门、消火栓的安装位置和数量及其在正

常工作压力条件下的启闭方向与灵敏度等，并应填写竣工验收记

录．竣工技术资料应包括下列内容2

1 施工合同$

2 开工、峻工报告；

3 经审批的施工组织设计及专项施工方案z

4 临时水准点、管输线复核及施工测量放样、复核记录3

5 设计交底及工程技术会议纪要z

6 设计变更单、工程质量整改通知单、工程联系单等其他

往来函件z

7 管道及其附属构筑物地基和基础的验收记录5

8 沟槽回填及回填压实系数的验收记录z

’ 管道、弯头、三通等的连接情况记录，止推敏、固定墩、
防滑墩设置情况记录，穿井室等构筑物的情况记录，采用金属管

配件的防腐情况记录p

10 管道穿越铁路、公路、洞流等障碍物的工程情况记录z
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11 地下管道交叉处理的验收记录s

12 质量自检记录，分项、分部工程质量检验评定单3

13 工程质量事故报告及上级部门审批处理记录z

14 管材、管件质保书和出厂合格证明书$

15 各类材抖试验报告、质量检验报告，管道连接质量检验

记录$

16 管道分段水压试验记录z

17 管道的冲洗消毒记录及水质化验报告$

18 管道变形检验资料p

19 随管道理地铺设的示踪装置及警示带的记录和报告z

20 全套竣工阁、初验整改通知单、终验报告单及验收会议

纪要．

7.0.5 验收合格后，建设单位应组织竣工备案，并应将有关设

计、施工及验收文件和技术资料立卷归梢．

50 



附录 A 管侧回填土的综合变形模量

A.0.1 管侧士的综合变形模量应根据管侧回填土的土质、压实

密度和沟槽两侧原状土的土质综合评价确定．

A.0.2 管侧土的综合变形筷量可按下列公式计算s

EJ = 巳.E,. <A. 0. 2-1) 

,. ＝一上7 <A.O. 2-2) 
a，＋句艺

式中 g E.i一一管侧土的综合变形模量（MPa>;

ι一一综合修正系数p

土

的

樊

捕。

E，.－管侧回填土在要求尼实密度时的变形模量

CMPa＞，应根据试验确定，当缺少试验数据时，

可按表 A. o. 2-1 的规定采用 z

a，、 «2一－与管中心处槽宽 B，和管材外径队的比值有关的参

数．可按表 A.O. 2-2 的规定确定z

E，一－t句槽两侧原状土的变形模量＜MPa），应根据试验

确定E E句缺少试验数据时，可按表 A. o. 2-1 采用．
亵儿’.2-1 管倒回模土和沟销商”原状土的变形模量（MPa)

阳模照实系戴＜%】 85 90 95 too 

原状土标贯敏（ ;"l) 4<N:s;;;H l·l<N运三2』 24</II< 50 ."1>50 

砾石、停6 ;’ , 7 to 20 

砂砾、彤、卵石

细位土含挝小子等T 12% 
3 5 7 14 

砂砾‘砂卵石
3 

细舵士．含扯大于 12% " ’ 10 
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续表 A.0.2-1

回填F证实系数（%） 85 90 95 JOO 

原状土标赁敷＜N> 4<N＂二14 14<N< 24 24<N运50 N>SO 

士 量占性土或粉土＜W1.<50%>
3 5 JO 

的 砂槌禽盆大于 25%

类 事由性土或粉土＜W1.<50%>
别

3 7 
砂税含量小于 25%

注＇ I 褒巾敬值.iim于）Om 以下破土s

2 阴填土的变形模锺几可按要求的I在实系数采用s 表中原实系数｛%｝系指

设计要求l•l.lff土Ai实后的干密度与该土我相同照实能量下的越大于密度的

比倪e

3 基搞两侧原状土的变形模越 E. 可锻标准货人度试峻的锤击被确定s

4 W，为敏性土的液限g

5 细税企系指位径小于0.075mm9<J土g

6 砂位系指校径。.075mm～2.000mm 的主．

H ．」
D1 

a, 
a噜. 

襄 A.0.2-2 计算参It: a，及 «z

1. 5 I 2. o I 2. s I 3. o I 4. o I s. o 

队 2s2 I o. 43s I o. s21 I 队 680 I o. 838 I o. 948 

o. 748 I o. sss I o. 428 I o. 320 I o. 162 I o. os2 

B 
A.0.3 填埋式敷设的管道，当」＞5 时，管侧土的综合变形模D, 

量应按，＝1.0 计算．此时， B，应为当填土达到设计要求的照实

密度时管中心处的填土宽度．
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下s

1）表示很严格，非这样做不可的z

正面词采用”必启、须”，反面词采用“严禁”

2）表示严格．在正常情况下均应这样做的g

正面词采用··应”．反面词采用“不应”或“不得飞

到表示允许稍有选择．在条件许可时首先应这样做的g

正面词采用“宜”．反面词采用“不宜’气

4）表示有选择．在一定条件下可以这样做的．采用
“可，．．

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为2 “应符
合……的规定”或··应按......执行”．
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中华人民共和国行业标准

埋地塑料给水管道工程技术规程

αJ IOI - 2016 

条文说明



修汀说明

《徨地塑料给水管道工程技术规程》 CJJ 101 - 2016 经住房和

城乡建设部 2016 年 4 月 20 日以第 1082 号公告批准发布。

本规程是在《埋地聚乙烯给水管道工程技术规程》 CJJ 101-
2004 的基础上修订而成．上一版的主编单位是北京中环工程设

rl监理有限责任公剖，参编单位是 k海现代建筑设计集团有限公

司技术中心、亚大理料：刷品有限公司、深圳市水务集团有限公

司、江阴大伟塑料制品有限公司、浙江巾元枫叶管业有限公司、

桶建亚通新材料科技股份有限公司、山两东盛塑胶管道有限公

司、温州趟维工程塑料有限公司、上海市北向来水公司、广州市

向来水公司、珠海市供水总公司、济南自来水普利供水1：程有限

公司、成都『ff 向来水总公司，主要起草人员是丁亚兰、应明康、

事在德宏、宋林、特梅平、程锡龄、刘汉同、陈氏荣、李伟、贡爱

同、梁向东、方家麟、魏作友、傅志权。

本规程修订过程巾．编制组对我同埋地塑料给水管道I丁艇的

实践经验进行了总结．同时参考了问外先进技术法规、技术标

准．对各种.ii地塑料给水管道的ili-1- 、施丁：及骗收等分别作th 了

规定．

为便于广大设计、施I：、抖册、学校等单位4牙关人员在：使用

本规程时能正确理解彻执行条文规定．《埋地塑料给水管迫－丁．税

技术规程》编制剑按f/i: 、节、条川m序编制了卒规模的条文说明．

对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说

明，溢着重对强制性条文的强制性理由做了解释。但是．本条文

说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和

把握规程规定的参考。
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1 总则

I. 0. I 咽料给水管道具有重量辑、施丁．方便、耐腐蚀、内壁光

滑、水流阻力小、接口密纯性好、 l：程综合经济性能好等特点。

近年来．随着塑料管道原料合成、管材管件’生产制造技术、管道

设计理论和1施工技术等方而发展和完善．使得塑料管道在城镇市

政给水管道t程中占据了相当重要的地位。目前1：程上应用的给

水塑料管道类型较多．材料的物理力学性能存在差异．其次埋地

塑料给水管道设计、施t工艺也在发展．原行业标准《理地聚乙

偷给水管道工程技术规程》 CJ] I o I - 2004 巾的设计方法初施丁－

t艺不能满足现fl塑料纷水管道发展和成阳的需要. I对此，为适

应城镇市政纷水管网和理地塑料给水管道发展需要．确保埋地塑

料给水管道丁程质挝．使1：程设计、施1：及验收做到技术先进、

经济合跑，对行业标准《纯地聚乙烯纷水管道丁．程技术规程》

CJ] IOI - 2001 进行修iT.

1.0. 2 本规程适用 1二新建、扩建和l改建的市政、住宅区、公共

建筑区租丁：业l~（的埠，地咽料给水管道丁．程设计、施t放，份收。

对于塑料给水管监工作温度．由于塑料管道对温度比较敏

感. I对此参照间内外一般规定．限定工作温度一般不宜超

过 40℃。

本规程规定的埋地塑料给水管道包括2 袋乙姆＜ PE＞智、

硕聚氯乙烯 CPVC-U＞管、抗？中改性聚氯乙烯＜ PVC-M ＞智、

钢骨架骤乙烯塑料复合管、孔网制带聚乙烯复合管、钢丝网骨架

塑料（聚乙烯｝复合管.~包括2 玻璃纤维增强塑料夹砂管等其

他塑料管道．具体也闸在本规辍第 2. ]. l 条’1，有规定．

1.0.3 本条规定埋地塑料给水管道1：穆－设计、施工及验收不仅

要遵循本规程的规定．同时还要符合现行问家标准《城市工程管
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线综合规划规也》（il3 30289、《室外给水设 i-1-规范》 GB 50013 、

《给水排水 l：程管道结构设 ii•规范» GB 50332、《给水排水管道

丁．程施T.及验收规范» <iB 50268 等规定。在有抗震设防要求的

地区建设埋地翻科给水管时．还应符合现行间家标准《室外给水

排水利燃气热力t程抗震设计规也》 GB 50032 的规定z 在轩济

区、湿陷性黄土、膨胀土、永冻土地区建设理地塑料给水管时．

还应符合同家现行有关标准的规定．
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2 术语和符号

本市规定的术讷是对本规辍tll现的、容易引起歧义的术i丹．

参考有关标准规1(J.刷技术文献给1117定义。

水f.＜；：规定的符~｝培＜r:4=-规程Ill现的主要符号．按管道·上的前

裁、儿何参数、计算参盐和i系数分成 3 类．参考现行｜叫家标准

《京外给水设计现也》（；B500l3、《价水排水1：程管道结构设计

规范》（iB 50:{32 、 《给水排水管道 l：徨施 1：及验收规范》

GB 50268等标准规施和1相关技术文献列Ill O 
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3 材料

3.1 －搬规定

3. 1.1 为防止管道系统管道材料污染水质．确保供水的E生质

量．特要求理地给水塑料管材、管件及附配件卫生性能应符合现

行罔家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标

准》 GB/T 17219 的有关规定。

3. J. 2 埋地塑料纷水管道系统巾与管材连接的管件、橡胶阔、

胶粘剂等附配件是给水塑料管道选拔的重要材料，对保证管道

系统安全、接头连接nJ靠起着重要的作用．本条规定与管材连

接的管仲、橡胶阳、胶粉1剂等附配件应向管材生产企业配套供

应，主要是为了增强配件与管材的配套性．．确保接头连接密

封、可靠。

3.2 质量要求

3.2. I 理地塑料给水管道品种较多，且各肉有自己的特点．为

确保产品质放合格．要求真应符合相应产品标准的规定。

I 同家标准《给水用装ι烯＜ PE＞管材》 GB/T 13663 -

2000 规定聚乙烯＜ PE＞管为外径系列．材料等级分为 PE63 、

PESO 、 PEIOO ＝气个等级．直径范用： l6mm～ lOOOmm，尺寸系

列 s SDRI l～SDR33. 压力等级： PN3.2～PNI6. 由于目前间

内聚乙烯给水管生产和工程应用管道直径已达到 1600mm，直径

超过 lOOOmm 管材可饺《攒料管道系统 给水则聚乙烯＜PE>

管材和管件第 2 部分s 管材》 ISO 4427. 2 - 2007 及相关标准

执行．《给水用聚乙烯＜PE＞管材》 GH/T 13663 - 2000 规定的

物理力学性能见表 I.
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表 E 骤乙烯（PE）管材物理力学性能

Jj!·IJ- 10i n ’I! ,)< 

1'~;6:l. 8, OMJ’·,, 
20飞”液＇＂强眩

1’l':80. !l.OMJ',, 
( IOOh> 

J>~:100. 12. IMl'a 

静ill: l'E6:l. :1.r.M1'11 

lii111\ 
KO飞＂液以强隧

1’I饵”. l.6M1'11 ,1；破挝、不浴漏
C 16.ih) 

Jf J>EHM>. 5 . .'iMI切

1’曰：：i. 3.2M仙，
80飞份浪I巨强Jft

l'萨::110. -1.0MPa 
CIOOOh>

l'F.100. 5.0MPa 

2 断~ft醉！（事 二注350%

:l 纵向I“l绵’和＜ 110飞｝ 运3%

氧化诱导u.trsl (2阳风｝ 二＞＇20min

80飞静液1巨强Jft < 16;,l、）， l'F.63 、
耐候攸们 PF.SO ‘ l'~:100 ff 材分别在：ta. ,1，磁哥哥、不渗涮

5 
【衍材摞iH量受

1.6 、 :i.5MI’“＊向t:J.-JJ条件下
;;,:!, ;j(;j 1m' ~ft 
能J,t盯｝ 断君自仰i毛率 主主：！50%

t(化诱号李则（200飞｝ 注 IOmin

It: I> fl{远n!i＇蓝色管材．

为防止聚乙烯管道巾于施t时管道的表面划行j以及杂质、焊

接质量问题等原因，在内ffi双重作阳下出现裂纹开裂造成工程事

攸．在同家标准《给水川聚乙烯＜ PE＞管材》 GB/T 13663 -

2000 未更新前．依据现行的同际标准，地加了耐快速裂纹扩展

<RCP＞和耐慢速裂纹增长性能要求．

2 国家标准《给水用硬聚氯乙烯＜PVC-U＞管材》 GB/T

10002. 卜 2006 规定给水用硬聚氯乙烯＜PVC-U> 管材为外径系

列．直径范用为 20mm ～ lOOOmm，斥为等级分为g PN6.3、

PN8 、 PNlO 、 PN12. 5 、 PN16 、 PN20、 l'N25 七个系列。物

64 



用．力学f't能见占 1

表 Z 硬聚氯乙烯（l'VC-ll）管材物理力学性能

ljilJ 』＇i II lH指标

悔l!t I L!:i”~ l !Iii ’> kl! m 

-·, . !Hi （＜软ftlA.\l!r ·So飞

纵向l11ftrii书 －－’，咱

::t111锐w.~ , r.;'l • ，.；，时’“ krfci1;ft,f；劣 I''"

ffHti•l•,li nm, 

i/,Alil; ：！•，飞 t,'. :11iMI’11.ff；成 IJ. Lil:~走lf.t

fuJ 川，. A;6业－~、 X:ifl！训 z

cl .. , .. 
描JJ!r :!II飞 t,". ；们’MP:i 11;1,:;. )J. j,t峻ll·t

。，， re”’h. ，＼；彼刻. X:i恍iW:

副陇 till飞札 f11M1'11.lf,1,;(}J. 试验U;t

仙l 1111”’h. ,Uli 钝‘.［；fll！汹i

Ci i血 llii,t导：＞

iU皑白，飞 I-'. :1xM1'1111:1,ii h. 试~11-f

例 Jh. A；破挝、』已i阶IW:

,/,”· IO 
汹lit 211飞 t,'. ；；，’Ml':o 坷：，.：；， }J. i式骗11-f

。，1) IOUI,. A；破裂. X:i世!Iii:

ii.lib; Gn飞 t,'. JOMI’“坷：1高 ｝｝ .试l段时

。，I Jorn>h. ，＼；徽·~. Xiflti峭

i事战？曹Mi.t’串 x融·挝、 .A:ifltiW

偏HI试验
X:Bli貌、 X:ffliW c flC.illJIJ I'弹件懈N

7 
系统沾Ill性

l创造钱 li:JI:.)
j,t验

负llii此，怡
A；做·w. Xitltili c 仪Uilll F弹ft\'1'1纣

l剖i划在 Ii式】

3 行业标准《给水HI杭冲改性聚氯乙馀＜PV（飞M＞管材及

管件》 CJ 1T 272 - 2008 规定给水用抗J叶’改性聚氯乙烯＜PVC二M>

管材为外径系列．直径也闸 20mm～800mm. f巨力等级分为2

PN6.3 、 PN8 、 P.'\JIO 、 P.'\Jl2.5 、 PN16 、 PN20 六种系列。物
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J!J!力学性能见发 3.

亵 3 给水用抗冲破性襄氯乙烯（PVC-M）管材物理力学位能

Ii'η 1’ i II t!H民指标

？旨眩 Cl:{5训t”，怀～ 1川Hi刷t川 k阳‘”咽』目z乎ν.＇抽F

2 锥卡软ft.iLU芷 主KO飞

3 纵向 1111销中 <'";.;;:'., 

： ~111钱没rd! 11;;, ,.t l飞．
我1「Ii元变化

30minl 

5 (It幡冲击战峻（O't ) .，.，民运：；：：，；；

6 
向速阳l•,li试验 C22飞｝

,f，~生脆f.l:破坏
(,/”> IIOmm) 

温J!t 20飞 t'. ＂＂运6:l 臂材. ut脆以力

为；~6Ml'n. ,/,. > 63 i牙”. 11，力为

38M1'11. 试段时间 lh. Ji:. 破 'SI、无

7 被I巨试验 t喜悦s

植A 1!£ 60飞下．以 ｝］ 为公属； II，力

12.:iMl'n，试战时间 Ioooh. 无破裂、

无惨iii

8 tJJLlff材液Rt试验 无破挝、无惨澜

9 t'·Jf.切Ji:试’每 切性破坏

I(> l毛 ffll液1巨斌验 ’u，.；主21.5MI勺，

... 行业标准《给水用钢骨架聚乙烯塑料复合管》 <...J/T 123-

2004 规定钢骨架聚乙姆塑料复合管材为内径系列，直径范闸2

50mm~ 600mm, ffi 力等级， PNIO、 PN16 、 PN25 、 PN40 四

个系列．物理力学性能见表 4.

序4去
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褒 4 钢骨架裹乙烯塑料复合管材物理力学性能

项 ll

受ff吁靠自稳定性

性能'II!求

ffi至复合管在役的 50%. 元缆

线现象



续发』

nn} 1’i [I ft.能要求

2 纵向 I-.'. -t收销书（ 1111飞. f!f!t., lh> 主豆。． 1% 

:l 钗1ti露呼1时间， 2，”’飞｝ 关20min

11.1 lft ： 犁，飞. lt-t fill: 

IIIOh. I巨力 z 公码： 1r-1J

li,i湖静液Iii
庐 I.:; 

.f，破裂．不ii!褐
强度试验 i&.11茸： 80飞．时间s

lfli,h. 11, IJ ， 公码： Iii 力

, ,. ;; ). (), 6 

. ‘’ 爆破强j盘试骗 爆破m力二2公码：If- 力＞：：1

耐候f胜试4在 I•
满足蝇i棚”液If.强度试验、氧

6 <ti 合 fl' 根 ii• t在去·？，，：！. :,<;J m' l:ft 

能Id后｝
化t睡悖时间的要求

It: U 耐候性试段Ill.远HI于IJ；黑也复合管．

5 行业标准《给水用孔网钢带聚乙烯复合管》 CJ/T 181 -

2003 规定孔网钢带聚乙烯复合管材为外径系列，直径范围2

50mm~ 630mm, ff.: 力等级z PN20 、 PN16 、 PN12. 5 、 PNIO

四个系列．物理力学位能见表 5.

褒 5 孔网锅带襄乙烯复合管材物理力学性能

『f-1} 项 LI 性能要求

Jf.刚眩 >Kk:-1,'m' 

. , 扁平试，位 不破裂

3 纵向l”l绍p和 t lit代．｛棋符 lhl 运o.:i%

说lft: 2，内. II创刊： 11 ..眼力 z 公

码；1巨hλ2

液Iii试验 .f，破裂

温度s l!ll't .时间 z 16:ih. 以力 z

公称1证力）＜ 2× o. 71 
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钱』Ui

Ji-!!} J~i II i'I川悔’，~，）＜

.. f睡6应以 }J i,t盼 il.llfs:: :!I汽．部曲tllUJ ·公码：IIUJ :1 4插曲Ii
二

!{ft洗刷1,t归1] (211’ l飞｝ ·20min 

耐候i'I,'' 泌II；试胧. :t,f'Hu1司｝ llfi 4、傲’'IJ

” , 4衍树蝶 if·.昌安 爆破试防. ~f'H,;J寄： 飞 J币l t踏破

:t --~ ;J ”’. tftffl,tJii> ♀Hti露导11,Hu] (;!I”’飞， ·~·lnmm 

ji:: I ＞仪UlJIJJ'ili{也U{t1f .. 

6 h.~且标准《制约网骨架糊科（缎乙烯｝复合管材及节·件》

门n、 189- 2007 规定钢丝网骨架塑料｛聚乙烯｝复合管材为外

径系列， 1'1：径也闸： 50mm～630mm. 阻力等级 z PN8~ PN35 

k个系列．物理力学性能见表 6.

亵 6 钢丝网骨架塑料｛骤乙烯｝复合管材物理力学性能

Jf-1} J币！ II 

l.liWJKf,lflilli1J试验

2 爆8.1:11~ 力

受/JiJF ＇唱您也件

唱词肉强眩

·. ’ 组合ι1静液llit\lili't.

耐候蚀”

6 ('f"I'”原 il't直受注：1. :i(;J川，，

l:ftfibt >

tt: I ＞然也管材、 ff ft-除外．
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fl..能赞：I<

!I.I 眩 20飞~－. II之 )J 为公码： Iii h, 2. 

试脆Jl;tP•J lh. N!li'IJ. ,r二浴iW ‘

ill!Jt 80飞 f. nun阳公码：IIUJ x 2λ 

。.c；.试验J1;tP•I 1<，二h. ,F破裂. ＂二~刷

i崎l芷 20\. f. 爆11£11i:I] ；兰公码：lliJJ>.. :! 

lti.Ulr'l''l'1'11(I怪的 ~o:v... x1U立肩1-JT·

~.Ill!富足

主 II川N cm 

(f. 20飞、公你Iii 力 X ,. 5、时间 16:ih

条件＂f. 例’树环lB俐,j，破裂、不渗汹

!.\!WJl!llli强 lft 试’在条 1·~间第 I~. ,f, 

舷裂、不渗漏



3.2. 2 管件作为坪．地塑料给水管道系统管材之间连接的重要部

件．对保证系统安全可靠运行作川巨大。为保证管件产品质量，
本条规定了不同管件产品标准确1性能要求。

I 同家标准《给水J+J聚乙烯＜PE＞管道系统 第 2 部分＝

管件》＜iH/T I 3663. 2 - 2005 规定按连接方式分为2 熔接连接管

仲、机械连接管件、法兰连接管件。其巾熔接连接管件分为g 电

熔管件、铺口管件、热熔尿桶连接管件。直径范罔z 电熔管1t-

20mm～630mm；捅 r:.1 管件｛对接焊） 20mm～630mm；热熔承

捅管件 16mm～ 125mm；法戈接头 20mm～ lOOOmm. 察乙烯管

件力学性能见表 7. 骤乙烯笆’件物理机械性能见表 8.

表 7 给水用Ill乙烯（PE）管件为学性能

Jf-1} 项 ti 
环向应力 性能要求

PE63 l'J-:80 P~： 1c川

211飞”Htlti强度《试非是
8.0MPa 

M阳l l!XJh> 
IO. ”Ml'a 12. IMPn 

元破裂、
811飞静液1巨强度 t 试’世

:{. 5MPa -1. 二Ml'n 5. JMP11 元海漏2 
时间 1s:;1, 》

80飞静液II：强 lit t 试’每
:l.2MPa J.oMPa 5.0MPa 3 

时间 IOOOhl

褒 S 给水用’腿Z姆（PE）管件物理机销性能

1乎也去 IOi ll 性能’耳求

熔体质bt流动h监事 t MFR> <I”’飞． MFR 的变化小于钊抖 MFR f自

:;1情】 的’ 20%

2 氧化i聋导n.truJ (21川飞｝ 注20min

3 也熔衍｛中的僻锥强度 脆性破胡、所，’H.i分比毛二33. 3% 

捅1 1管件 且;ff是倍雄传，.，：的熔f主强度 不发生脆性般均；

5 
鞍形旁通的冲击强1主 (0飞. 2. 5kg. 

.Ji:.磁坏．无浴漏
2ml 
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2 行业标准《给水用聚乙烯＜ PE）柔性承捕式管件》 QB/

T 2892-2007 规定聚乙姆（PE＞柔性承捕式管件为外径系列，

直径范罔g 90mm～315mm，物理力学性能见表 9.

袋’聚Z烯（PE）柔性承揭式管件物理力学性能

序导 项 日 性能要求

t古体Jifi:始流动遮司民 <MFR> 
在试验温度 190飞下．负伤 5kg.

MFR 的变化小于材料 MFR ft[的土20%

2 氧化诱导时间（200'(:) 二主20min

3 击性箱试验
符合 (,IνT 8803- 2001 规定．同时内

树勾销饭不，，v:111现分I写成剥离

ff仲热tl'i对拔处的价仲强度
在试验温度 23飞下．试捡到破坏. 9. 

示为阴性破坏

TI:20't F ，试，钱m力 12.1MPa，试验

时间 IOOh，无彼~、无渗汹s

r, it,~ ／ 1<强I.ft
。 81汽下．试份Hi 力 a.·IMP11, I式捡

11-ffuJ 16jh，无彼裂、 x~漏s

(f. 80飞 f. 试验m力 5.0蛐’“. Iii:轮

时间 IO<K>h. X破哥哥、；尼渗漏

fftl巨＇ilHf试胧
f唱个 lf,min 试~11-t间内．负lk的变化

不趟过。. fH日MP11

自
系统

活nm
偏角密战试就 在继个试碗1刷刷内连接部似元渗漏

ltHHt.is: 期以为 10飞， I. 2P.\J. I 制）1)1,. 选拔部 lil 无

i:il:骏 渗涮

3 国家标准《给水用硬聚氯乙姆（PVC-U> 管件》 GB/T

10002. 2 - 2003 规定硬聚氯乙烯＜PVC-U) 管件按连接方式不同

分为粘接式承口管件、弹性密封阁式承口管仲、螺纹接头管件和

法兰连接管件，直径范罔g 胶粘连接 20mm～225mm，弹性密封

圈连接 63mm～630mm。物理力学性能见表 IO.
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表 10 给水用硬骤氯乙烯（PVC-U）管件物理力学性能

序号 项 目 性能要求

维卡软化温度 二呈7,l'C

2 蝶箱试8在 满足 GIVT 8803 - 2001 

3 'ih落 iii'.~ 无itWi

温Ii: 20飞下．试4量服力为 PNX 1.2, 

d”运三911
试4盘时间 lh. 无破裂、元渗漏z

温度 20飞 i,:. 试验眼力为 l'.'IJ '< 3, 2, 

试始时间 IOOOh. 元磁裂、无渗漏

液l王战脸

~Jf 20飞下．试跪ffi力为 p；河X3. :l6, 

＂·二＞！）U
试验时间 Iii. 元破裂、无渗植昌s

温度 20飞下．试验n.:力 ＇｝，］ P.\J λ2. 56, 

试段时间 100（出. l;破裂、 xi费iW

i韭接密射试验 元磁钱、元t世漏

偏角i式’在
元融－~、 Xi世桶（ fl(远川于弹ft常M

‘. 
系统沾川 侧连接Ji式｝
fl:试验

负lk试峻
A；破缆、元泄漏＜ flO.HHT·弹性密纣

则连接方式3

4 行业标准《给水用抗冲改性聚氯乙饰＜PVC-M＞管材及

管件》 CJ IT 272 - 2008 规定接连接方式分为5单位密封罔式和济

部l粘接式连接．管件尺寸应符合 GB/T 10002. 2 的规定．直径范

闸 z 胶粘连接 20mm ～ 225mm，弹性密封罔连接 63mm ～

800mm. 管件物理力学性能见表 11.

表 II 给水用抗冲破性骤氯乙烯（PVC-M）簧件的物理力学性能

1宇号 项目

维恬软化提度

缺箱试验

性能要求

注72飞

符合 GH/T 8803 
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续司提 II

ljl I} 1属 ll it能~，R

衍材公称JO手 cl..气： 75mm，吆喝耳向 lft

”在荡试验
< 12. （）（）士。.05) m, xiii~ , 

:i 
'l'l'材公称 1'(f手 cl,,>75mm，『坠落f.':il笠

(7. Oil士。.05) m. X破槌

温lft 20飞 f，试验以力为／＇N><l.2,

,l .. ~6:1 
i:.t峻M白l lh • ..tlili 貌、 .A;渗曲曲s

温度 20飞 F. 试’量以力为 l'NX:l.2.

ill:横R;j"削 IOOOh，无破缆、无海汹

液1巨试验

温度 20飞下．试统HiJJ 为 P."\/X:l. :i6, 

d”>63 
试4是ll·t削 lh. x磁缆、元渗漏E

温度 20飞下．试，恰限为：为 PNX2.56,

试钱时阳1J IOOOh, X破裂、无渗漏

选』墨镜纣试’每 元磁＂ fll、龙泄漏

偏角试验
元磁徒、龙泄漏＜ fit.i&JU r弹性密刽

r, 
系统逅j刊

陶连t是Ji式｝
”： I式’每

负限试验
元破裂、无ffltllil < flO,rnl于弹性密封

侧连战却「式｝

5 行业标却在《给水用钢骨架聚乙烯塑料复合管件》 CJ/T

124 - 2004 规定铜管架聚乙烯塑料复合管件分为电熔连接式套

筒、双承门管件等类型．品种包括3 弯头、＝气通、异径士气通、异

径管、法~管件等．其连接方式有法去吃连接、电熔连接、双承口

管件连接或热熔对接等．

电熔连接式套筒〈与平口栩配｝直径为 50mm～300mm；电

熔连接式套筒〈与锥形口相配｝宦径为 50mm～500mm. 给水用

钢骨架聚乙烯塑料复合管件性能要求见表 12.
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褒 12 给水用钢骨架襄乙烯塑料复合管件性能要求

,,.1;. Iii II fl'IU::,R 

ii.I 』E 虫，飞 I-". Iii lJ '/.J 公你Iii IJ I.~. i,I:段u.tPiJ

l\i l~J m；由 Iii.强 l!t '"""· ,i；彼，~. ,f;iflt汹 s
iJl:!P. i!H!tNo飞 r. IIU1:J.1公街；川、 ）］ • I. 二·”.ti. 试’在

时间 ltGh. ,t;fj,~ 缆、 4、；i,!ilil

·’ ;, 爆破世111!1'试IP. ~悦’lk }J .公你IIUJ · :i 

lL\l!t 20飞 r. IIU』；阳公你川、 }J • I.:;. i此’在11.ffnJ

\fiHi'l:fllli式导与
lh. Nit级. ,t;j阶涮 z

:i 
ll,IJ.!t lit’飞 r- 11u1 J阳公称IIUJ • 1.:; ·”.Ii. 试，仿

时间 ·lh. ,f，~刻. ,f，、i陡峭

’断提以收 ：瑞＂ f&& ,.. .脆ft.州~（（： llt’：i:i.:r·-.. 

6 行业标准 4钢丝网骨架塑料｛聚乙烯｝复合管材及传｛牛》

rvr I 89 - 2ooi 规定钢丝网骨银颂料｛聚乙烯｝复合管件分为

塑料也熔臂｛’J：、钢骨架塑料复合也熔管111二、制骨架哩！料复合管

件、机械连接管件．塑料电熔恬二件ti径为 SOmm～630mm；钢骨

架理料复合电熔管件直径为 50mm～500mm；钢骨架！塑料复合电

熔管件白：径为 50mm～630mm。钢古建网骨架塑料｛聚乙烯｝复合

管件物理力学性能见表 13 。

褒 13 钢丝网骨架塑料（ If乙姆｝复舍’曹件物理力学位能

1平、E Jfi IJ m庭~：R

浏览割肉 f. Iii 力为公称lti 力反 2.

lili蝴份液Iii hi式’每
试验11-tfnl I h. ,f,lit＂、不渗漏z

植M!t so飞 ·F· Iii h为公称ri.: h ·,. 2 x 
”.6. IA:f每11,tr,,1 165h. ,f，破槌．不海漏

2 爆破f巨力 姐&l!t 20飞＂＇·爆破I巨力主公称m力X3

耐候例：，，
缸ilVl液 Iii强l!l试咙条件1司第 I J冒j. 不

:i (ff树银 if· 攘’立’二·：，.a叫 m'

茬ft能 I« 》
傲·貌、 ,f，渗训

it, I) 黑色'n'M. 'i'l'f＇中除外．
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3.2.3 部分埋地塑料给水管道系统没有大口径管件，闵此采用

球墨铸铁管件替代。当采用球墨铸铁管件时．性能应符合同家标

准《水及燃气管道川球墨铸铁臂、管件和附件》 GB/T 13295 -

2008 的布关规定。该标准规定球墨铸铁管件分为承接管件、盘

接管仲、法兰盘气种类型。球墨铸铁管件力学性能指标见表 14 0 

褒...球墨铸铁’E件为学性能

1芋 I} ~ 日 ·11! ,)( 

llli后f申！（：；和A 二；，：5%

2 抗llf.强l!f [(., 注t20MI、

Jiill':.硬度
具衔，吁以则你lflT具对Jti!Hi切割．钊，孔、 tr眼 J,H/L

锁Inn：的锐If

d ”.(()~d,.:ioo. I,\:晚1正为 2.5MP11. 龙渗漏g

水l巨试咙 d.350～dη600. 试验以为 l.6MPa. 元渗淄g

d,.700～d,.2600，试输Iii为 1.0MP11. x渗漏

3.2.4 由于气元乙丙＜EPDM＞、丁脯＜NBR＞或硅橡胶芒种材

质的密封性能、弹性、耐候性、耐老化等性能优秀．同时卫生性

能较好．满足埋地塑料给水管道系统使用需要。因此，在埋地塑

料给水管道系统中推荐使用该芝种材质的密封闹。本条规定了橡

胶密封罔的质量要求．应满足现行同家标准《橡胶密封件 纷、

排水管及污水管道用接口密封网 材料规范》 GB/T 21873 的有

关规定，并针对给水系统要求明确了性能要求．

3.2.S 胶粘剂连接是聚氯乙烯管道连接的常用方式．胶粘剂的

靠自度和I粘结强度性能指标对接头的密封性租可靠性至关重要．本

条规定了胶帖剂的质量应满足现行行业标准《硬聚氯乙烯

<PVC-U> 塑料管道系统用溶剂型胶粘剂》 QB/T 2568 的要求．

川于生活饮川水输配水系统的胶粘$J网化后形成的胶膜应符合现

行同家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标

准》 GB/T 17219 的要求．
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3.3 设计计算参数

本节参考布关标准确1技术资料．列:u 了纯地给水塑料管道（1:;

弹性模量、温度对照力折减系数（f，）、密度、、＇'ti量粗糙度、 if i 
桑比、线膨胀系数等计·算参数和典型伯．以及列出材料扣．伸强改

标准值和设计值、材料弯Ilk强度标准值和设计值．供埋地给水却l
料管道系统工程设计计算和丁．程施工时使用．

3.3.S 给水塑料管道材料的投仰强度为长期刊：能指标，依据节

道 i三期静液限强度确定。 fi'lfi申强度设i「值采用材料最小要求强度

<MRS）为抗伸强度标准fj!{. 以总体使用系数为材料分项系数确

定。最小要求强度根据相应管材标准取值．总体｛吏闸系数根据现

行同家标准《热塑性塑料服力管材和管件川材料分级和命名 总

体使川（设计）系数》 GBIT 18475 确定。表 3. 3. 5 巾列出的为

＃.伸强度设计值＆·其．值为z
lv1RS 

11, ＝丁「
} 

咱
』
＆

( 

式巾 g 队一一抗｛申强度设计值（MPa);

c－－一总使用〈设计）系数．考虑r未在预测下限中体现

出的使用条件和l管道系统配件等组成部分的性质F

MRS一一最小要求强度＜MI’的。

对于输送 20℃的水， C值最小值取值如下：

褒 IS P匠、 PVC材质C值量小值

ff.ill 仍属；
蜕小~，！＜强Ii:

总＇＊＇＇世川系放
』；1.w强度设计f自

<MPa) <MP川

4晨乙也昏 PESO ltO I. 25 6. 3 

<PE＞管 l'F.IOll 10.0 I. 2~ 8.0 

，怪~乙始 PVCU 2~.o I.Ii 15. 6 

<l'Vl"l fl' PVC·M 21. 5 I. I 17. 5 
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3.3.6 对于弯 1111 强度设 i-t- 伯. I叫家现行标准对约＊排水川

PVC-U. PE 'ft＇材产M,111术作规定。给水咽料管道材料的弯1111强

度为民JUI性能指标．只标准俏取恼与现行行、u~标准《坪．地翻料排

水管道 l：程技术规钮》（＇JJ ，.，：｛规定协调一致E

3.4 运输与贮存

3.4.1 樱料也2迢表丽i材被尖幌物品等划行＇j. Jfli麦丽划伤是管道

系统运行使J·I.Jtt• ,.~, tl:应力开役的谊’必诱l付. ,t,:条规起了哩料给水

管的运输条件．以减少锁料纷水管在运输过程巾受到的损伤。

抛、样或剧烈撞击容易使塑料节’监产生锐纹和l锁伤．特别在

冬季或低温状态下塑料管道脆ft.ttt强， I对此搬运时1报当小心轻

放。采用非金属绳｛带）吊装是考虑到l金属绳窑易-tl,l伤管材．而

塑料材质比较柔软。

观料管·刚性相对于金属管较低．运输遮tp平规放置有刷子减

少管道局部受II油1变形. JI：应采取管口支撑等方式．减少管口变

形； 1守材码：运输遮巾搁扎、｜叫~是为了避免且相LIT.移动的撞伤。

均t放处不允的：有尖内物是防止在运输途巾特材栩对移动．尖凸物

划伤、 :tL伤管树。其次．理料管道在光、热作用下．容易老化发

脆，｜材此需重要考虑防H肉、防商f且措施．

3.4.2 塑料材料受温度影响较大．氏期受热会出现变｝眩. 以及

产生热老化、光老化．会降低管道的性能。间此，观料排水管应

得放在通Ji<l良好的陈房或棚内．远离热源．并有防晌、防闷淋的

措施。

油脂类化学物质对管道在施－丁．连接时有不利影响z 化学品有

可能对塑料材料产生济胀．降低其物理、力学性能z 此外，塑料

属可燃材料．闲此．严禁与1自类或化学品混合布放，库区应有防

火措施。

规定管材存放方式及高度，是由于塑料材料的刚性相对于金

属管较低．网此．堆放处应尽可能平整，连续支撑为最佳．若堆

放过高．由于重力作用．可能导致下层管材出现变形（椭嗣），
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i(;f施t连接不幸lj ，且堆放过尚易倒塌。

规定管材f茧按不同规格尺寸糊不同类型分别存放．是为了便

于管理和l拿取方便．避免施工期间使用时拿错．影响施丁－进度和l

t程质挝。遵守“先进先It\'’！原则．是为了管材、管件贮存不超

过存放期。

3.4.3 塑料管道对紫外线作常敏感．长期存放容易受到紫外线

影响，产生老化现象．降低管材、管件使用性能。因此．参考间

内外通常做法．规定管材从生产到使用的存放时间不宜超过 18

个月，管件从生产剑使用的存放时间不宜超过 24 个月．如果贮

存条件好．未受紫外线影响．超过上述期限．管材、管件使用性

能也不会有太大影响．可以继续使用．但为安全起见．宜对管

材、管件的物理力学性能重新进行检峻．合格后方可使用。
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4 管道系统设计

.J, 1 －般规定

4.1. J t理地塑料纷水管道系统设计基本原则．首先是应符合现

行罔家标准《室外给水设计规也》 GB 50013 和《纷水排水工程

管道结构设计规范》 GB 50332 的相关规定，其次是针对埋地塑

料给水管道特点提出设计要求。

4.1.2 埋地塑料给水管道属柔性管道．设计依据的是“管土共

同工作”理论。目前规地塑料给水管道设计施工中存在许多问

题，一些管道由于设计得不合理．使用巾出现损坏和漏损$另一

方面由于管道设计过于保守．造成材抖的浪费．产生这些现象的

重要原间是没有对却．地塑料给水管道受力特性进行合理分析．没

能合理地考虑土体与塑料管道接触相互作用. it算过程中把土体

作为简单的恒定荷载。

,I,), 3 塑料管道的结构刚度较低．根据同家标准《给水排水工

程管道结构设计规施》 GB 50332 - 2002 第 4. 1. 3 条和 4. l. 4 条

规定．塑料管道结构刚度与管周土体刚度的比值 α”＜ l. 塑料管

道应按照柔性管道设计。

根据同家标准《城镇给水排水技术规范》 GB 50788 - 2012 

第 6. ). 2 条规定 z ”城镇给排水设施巾主要构筑物的主体结构和

地下干管．其结构设计使用年限不应低于 50 年 z 安全等级不应

低于三级。”而经同外应用经验表明，塑料管道按产品标准生产、

按规范施＿T.，使用寿命不低于 50 年是可以保证的．与现行间家

标准《城镇给水排水技术规范》 GB 50788 要求一致。

"· 1. ＂本条与国家标准《给水排水工程管道结构设计规范》 GB
50332- 2002 第 4.1. 1 条一致．理地塑料给水管道结构设计是根

据现行国家标准《工程结构可靠性设计统一标准》 GB 50153 和
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《建筑结构可靠度设计统一标准》 CiB 50068 现定的原则．采用以

概率理论为基础的极限状态设ii-方法．并符合现行问家标准《给

水排水 l：程管道结构设计规范》 CiB 50332 的有关规定。

4. I. 5 f!P.地塑料给水管道依靠管土共｜司作JH对抗荷裁．如果川

刚性管应基础将破坏罔士的连续性．从1自i引起管壁应力的突变．

并可能也HJ管材的极限才:t仰强！主导致破坏。棍凝土包封结构是为

了弥补塑料给水管的强度或刚度的不足．凡采用混凝土包封结构

的特段．包封结构成按承担全部的外部街裁．成采川全管段连续

包射．消除管堕1主力集’I• 的问题。

4.1.6 本规程所也含的细．料管迫均为热塑性材料．管材强度对

温度敏感．一般随着温度增加I，承限能力降低. I对此. －，：作温度

I岛·．折减系数 f,,J、. PVC-U 和 PVC-M 特材在（｝～25℃时．系数

等于 I. o：大于 25飞时．系数小于 I. O。 PE 和 PE 复合管以

20飞为界. 0～20飞时．系数等于 I. 0；大于 20飞时．系数小于

I. o. 偏于安全．

T.作温度指输送水介质的ilnlJ.支．同水温季节变化较大．特另IJ

是以地表水为水源的饮用水．本规定采川的折减系数．选m年最

高月平均水温为计算温度。剿－地塑料纷水管道员大I：作l丧力要在

公称ffi力基础上乘以折减系数。

4.1. 7 管道设计内水月二力标准值＜F.叫.k ）爱：大于管道工作眼力

是考虑了在运行中水锤残余服力及其他网素影响．本条参照间家

标准《给水排水丁．程管道结构设计规范》 GB 50332 - 2002 巾规

定 z 化学建材管道考虑］. 4 倍～ l. 5 倍。

钢樱复合管道原j长主要依靠钢丝／钢板．承斥．能力较高．具有

钢管特性．因此．本条参照｜司家标准《给水排水工程管道结构设

汁规范》 GB 50332 - 2002 中规定．制管2 人I= Fwk + Q, 5注

O. 9MPa. 

4.1. 8 本条考虑了 630mm 钢塑复合管外荷载和妖期投升强度

控制要求。对于 630mm 以F管道．外荷载效应较低．管道弯州

荷载效应对管道安全不起控制作用，所以可不it入结掏设计。另
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外，对于塑料管材在设ii计算巾必须考虑塑料材料松弛效应的影

响．塑料材料应力松他必然使得管材钢材料部分的应力精加。目

前还没有实验数据明确分配比例关系．国此本规程根据现阶段经

革命．按短期塑料材斜在所承担t草伸强度大于 70%号虑，取长期

塑料所承担的彷伸强度设计值不大于总荷载效应的 10%控制。

本规程巾包含的铜塑复合管道最大直径不大于 630mm，同

时为保证长期投升强度控制需要， l对此在照力等级计算的时候可

直接按设计内水照力标准值的 I. 2 俯选取．

4.1. 9 目前·．我同聚乙烯管道市场 c/,.800mm 以下各种管件均

可沌塑成裂，可不需焊制管件．但 d”800mm 以上的弯头、＝气通

等管件．由于川j除少、成本商．同内极少有企业生产，一般需要

采用焊制成型管件．聚乙烯管材焊制成型的焊制管件属于：11，标准

产品．姆制管ft-由于存在多个与轴向不乖直的焊缝．在内尿布l外

荷载作用下．焊缝会受力不均．造成局部应力集巾．不利于民期

运行．存在长期力学性能不明朗等问题。同际标准、欧洲标准初

中同相关标准也没有规定此类管件的技术要求。但是，在间内外

给水工程中．由于受连接的特殊性、尺寸等影响．当需要使用焊

制管件来解决T穰巾的连接问题时．通常做法是采取增加壁厚或

降低t作照力 z 以及在焊制管件外部采取加同等措施，此条规定

当采用焊制管件时必须在工厂焊制．以保证产品质量。并参照

《塑料管道系统给水川聚乙烯＜PE＞管材和管件第 3 部分z

管件》 JS(> 4427. 3 - 2007 确定焊制管件压力折减系数．

4. 1.10 本条规定与阿家标准《拿外纷水设计规范》 GB 50013-

2006 第 7. 1. 12 条一致，为避免照力管道阔开、停泵，开、关阀

等流量调节造成管内流迷的急剧变化．而产生的水锤危及管道安

全．－·般在设计时应采取削减水锤的有效擒施．使在残余水锤作

用下的管道设计压力小于管道试验底力．以保证管线安全。

4.1.11 由于塑料管道本身不导电，不导磁，目前没有十分有效

的方法直接探测其地下的空间位置．为避免施t机械挖断、挖漏

管道由此造成t程事故．也为了便于后期维护．间内外常采用在
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铺设过程中．将金圃，民踪装茸茸于管道正上方与塑料管道一起埋

入．为间接探测管道位置提供物理前提。闲此本条规定．在管道

设计时需同时考虑示踪装置。

为保护管线在日后运行．不受人为的意外损坏．防止土方开

挖时误挖管段．造成事故．因此规定在塑料管·道管顶处需要埋设

警示带起警示作用．警示带与管道一样．成具有不低于 50 年的

寿命．同时标有醒目的提示字样。

"· 2 管道布置和戴设

"· 2.1 本条参照现行同家标准《城市＂ T.程管线综合规划规范》
GB 50289 和《室外给水设计规也》 c;B 50013 相关条款制定．规

定管道不得穿越建筑物基础是为保证管线施工和安全运行以及建

筑物的结构安全。一方面巾于市政给水管道穿越建筑物基础时容

易破坏慕础的承载｝］. 其次当基础发生沉降、变形时．将挤ffi管

道．造成管道变形甚至破损．输送水漏损后进入建筑物．影响建

筑物使用功能. Jt·损害建筑物结构或地基基础。且穿越基础的管

道也不便于检修和维护。当管道需要穿越道路、高速公路、铁路

等构筑物基础时．应做好相应的保妒措施．护套管可采用钢筋混

凝土管、钢管或球墨铸铁管．具体可见本规程第 4. 2. 8 条。

.a.2.2 埋地塑料给水管道不得在网恬水检查并及排水管渠内穿

越．是为了保证供水水质卫生安全．避免丽梅水检瓷井及排水管

渠清淤操作时．。I能损伤塑料给水管道s 避免塑料给水管道破损

时．检查井及排水管渠内雨污水渗入供水管阿．造成饮用水何染

等供水安全事故。网此．塑料给水管道应吗避开有毒污染场所．

严禁在雨污水检查并及排水管渠内穿越．

4.2.3 为确保埋地理料给水管道安伞运行．在严寒或寒冷地区

等具有冰冻风险的地区相条件时．理地管道一般J_.ij_卸．设在土攘冰

冻线以下。当受地下构筑物、英他管线等影响．”I能导致管道浅

埋或1-11现管道跨越的要－；］（时．应进行热力计算，并做好管道保温

防冻措施．保证管道在正常输水租事故停水时管内水不冻结．
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4.2.4 本条规定埋设的最小覆土深度参照现行闰家标准《城市

1：程管线综合规划规范》 GB 50289 和《室外给水设计规范》 GB

50013 相关条款制定．由于塑料管道特性．为防止塑料管道ffi

坏，其中车行道下埋设覆土深度由 0. 7m 提高到 1. Om，防止塑

料管道损坏－

"· 2. 5 由于塑料管道对温度极为敏感，因此，埋地塑料给水管
道与热力管道之间的水平净距和垂直净距．参照现行行业标准

《埋地塑料排水管道工程技术规程》 CJJ 143 丰II 《聚乙烯燃气管

道工程技术规程》 CJJ 63 相关条款制定．并根据热源在土楼中

的温度场分布，采用传热宇：中的源汇法，统计算和绘制的热力管

的温度场分布罔确定的。计算表明．保证热力管道外蟆温度不高

于 60℃条件下， li-P.热力管道外费水平净距 lm 处的土壤温度低于

·'10℃．东北某城市对不同管径、不同热水温度的热力管道周闸土

填温度实视l数据也表明．距热力管道外壁水平净距 lm 处的土模

温度远低于 '10℃．吗然．有条件的情况下，塑料给水管道与供

热管道的水平净HP.应尽量加大一些．以选免各种不可预见的问题

发生。

"· 2. 6 木条参照现行间家标准《城市t程管线综合规划规也》
<iB 50289 和l 《室外给水设计规也》（；B 50013 相呆条款制定．规

定与建｛掏｝筑物的水平，t•恒．安：保持一定的安余距离．防止塑

料给水管道发生漏水事攸时对建｛掏｝筑物产生较大影响．以及

悦于抢修维护．同时考虑了管线外、闸等构筑物的尺 τj-大小。

"· 2. 7 塑料管道热膨胀系数与金属管道变形系数差异较大．热
胀冷缩时变形扯不一致．设置铺间措施是为了平衡管道·径向和轴

向推力．实现｜叫也管道．防止接口脱落．

4.2.8 管道与重要道路、铁路交义敷设应按设计要求．且成与

布关部门协调，战栩J,•i规定施丁．．垂直穿越是为了缩短距离z 采

川钢筋棍凝土臂、铜管或球墨铸铁管等作为保护套管是为了提高

蛮管承载力 s 套管内部应光滑平缝，防止穿越时划。j节’材表面$

根据实际施工经验．套管内径应大于穿越管径 200mm 以上．是
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方便管道穿越施L

"· 2. 9 本条依据现行罔家标准《城市工程管线综合规划规范》
GB 50289，参照现行同家标准《城镇燃气设计规范》 GB 50028 

的相关条款制定．考虑了在通航向道消淤或整治河道时与管线使

用不互相影响．对不同规划航道分别规定了不同的覆土深度．避

免妨碍河道的整治和管线安全；塑料管道较轻，容易漂移，需要

采取稳管措施；在上下游设置标志，提示船只过往和河道疏泼时

注意管道．避免造成破坏，

也 3 管道水力计算

4. 3. I 本条与同家标准《窒外给水设计规范》 GB 50013 - 2006 

第 7. 2. 1 条一致．总水头的损失分为沿程损失和局部水头损失，

而后叠加。

4.3.2 埋地塑科给水管道沿程水头损失（！，）＇）计算是参照现行

间家标准《室外纷水设计规拖》 GB 50013 相关条款制定．采用

魏斯巴赫，达两公式。

A 系数的取值与管道断面形状、管材、水流状态、水温等网

素有关．有很多不同的计算公式。不同公式的适用范网不同．计

算结果也略有不同。供水管道水力计算公式常用的有满宁公式、

海曾－戚廉公式、达两公式、和I尔勃洛克·怀特公式、舍维列夫公

式等。夹同一般选用海曾·威廉公式：英｜司一般使用和I尔勃i行克－
怀特公式a H本曾广泛使用 We:1ton 公式．目前较多使用海曾－

威廉公式。

据芬J吃i'DL威赫公式提供的技术资料. HDI吧、 MDPE、 pp

管．柯尔勃洛克·怀特公式最为适用。钢管、球铁臂、推荐选JU

海曾·威廉公式和满宁公式。资料跟示．英同 PE 管水力计算选

用的也是和I尔勃洛克e怀特公式．其·A 值取｛白为 O. 003mm ~ 
0. 015mm. 

行业标准《理地聚乙烯给水管道工程技术规程》 CJJ 101 -

2004 规定聚乙烯管道A 按柯尔勃洛克·怀特公式．
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也可采用海曾－威廉公式简化计算z
JO. 67 L 剖咀
守主兴π；－•／. (2) 
C/;":,2d；＇」町

Z尤.，， : i 管道单位氏度水头损失（kPa/m);

I，一－管段i毛度（m);

cl；－ 一管道计算内径（m);

q…一给水设计流娃（m"/:1);

ch －－·海曾－威廉系数，塑料管道取 140～ 150.

4.3.3 该局部水头损失（／1，ρ 沟通用公式．不同配件的阻力系

数e值院副生产厂家提供．如帘精确计算. i者查倒有关文献．、与

塑料管连接时．每隔·定距离将在管内壁形成一定起伏．增加了

水流阻力．其值究竟为多少．也缺少必要的试验资料．在计算资

料不足的俏况下．可采阳按沿程水头损失的百分比来计算管道局

部水头损失。

"·" 管道结构设计

4.4.) 埋地塑科给水管道上的作J+l分类、作用标准值、代表值

和推永久值系数的确定原则和取值均1也与现行间家标准：《给水排

水管道1：程结构设if·规范》 GB 50332 的有关规定保持一致．为

减少条文重复．直接号l用。

4.4.2 本条明确了埋地塑料给水管道结构设计文件应包含的基

本内容。塑料霄’材型号应能明确定义管道的性能，其主要包括材

料的类型、材料的分级数、管道的原力等级或臂·滥的壁厚与直径

比＜SOR＞。本条与国家标准《给水排水管道工程结构设计规范》

GB 50332 - 2002 第 4. I. 5 条的规定保持一致。

4.4.3 塑料管道具有成变蠕变性和应力松弛性. I均此管道结构

设计必须考虑K期力学性能．根据管道材料标准和同际相关标准

的相关规定．材料的长期性能均采取短期材料应力的民期效能我

示， llP管道初期荷载效庇的管壁应力值应低于长期荷载效应下管

壁破坏的应力值．而塑料管道的短期荷载效应符合弹性材料性
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能．即满足应力与应变的线弹性关系．所以．塑料管道的结构设

计巾．可以采川弹性体系的 j-f·算方式．通过材料设计值的取值、

管道形变调整的形状系数等世计参数．综合体现管道i毛期性能的

影响．可以满足理料管道的仁程安全。

........ 4 塑料管道环向管壁截面应力向两部分共同作用的荷裁效

应组成．内水底力产生的环向轴校应力和外荷载产生的环向弯刷

应力．内水底力作用按设计底力取倪计算确定．由于设计照力为

管道系统控制的最大内水ffi力， I对此．在与外荷载组合时考虑了

荷载组合的影响．采用荷载组合系数对内水斥．力的荷载效应进行

折减。考虑管壁在内水底力作用下呈现变形回回现象．采用回阴

系数折减外荷载效应．采用管材扣伸强度设计值与弯陶强度设计

值之比值．协调管道材料t'i.伸强度与弯曲强度的差异。

.... 4.5 塑料管道管材抗力在在蠕变特性．短期材料抗力远高于

民期荷载作用下的材料抗力。水锤服力作用时间以秒计算．管材

短期抗力效应明显．所以．针对以长期荷载效应为对象的材料抗

力值，本规程采取折减短期荷载效1范．以便与民期材料抗力设计

值的设计条件协调。铜塑复合管管材抗力以金属材料为主．塑料

树料的蠕变对民期性能影响较小．所以．不考虑管道照力的折减

调艘．

按照与闰家现行标准的综合设j「安全度一致原则．对于聚乙

烯管道．原规程设计系数包括管道设计内水ffi力标准值与t作照

力转化系数 I. 50. 设it内水底力的街载分项系数 1. 20. 以及聚

乙烯管道抗力分项系数．回此综合上述系数可得综合设计系数为

I. 50× I. 20/0. 96= 1. 875. 规程修订后．综合设计系数中管道设

计内水照力标准值与T作限为转化系数不变（ 1.50），设计内水

底力的荷载分项系数rh I. 20 提高为 I. 40，增加了管道强度计算

的街载组合系数（0. 川、材料分项系数｛该值为材料标准值与设

计值之比｝、管道l长力H算调整系数｛按管材确定｝。对于聚乙烯

管道．规程规定问：力调整系数取 0.8. 材料杭抗强度分项系数取

I. 25，网此规程修订后综合设计系数为 I. 50 × 1. 40 × 0.9 × I. 25 
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× 0. 8= I. 89. 与原规程安全度接近．

"· "· 6 ,ti；条与现行行业标准《埋地塑料排水管道l：程技术规抱》
CJJ 14：｛协调一致。由于纷水塑料管道均为均质实壁断丽．你l

此．将原公式叶’截丽叶’和输至管璧外侧尺寸川，巾 t/2 替代。

4. "· 7 对于公称自径 630mm 以下管迫·．管道截而相对较小．

土体本构关系窑易形成．网此外衍载效应较低．同时．聚乙烯节·

道的应力枪弛效应特性．使得管道在长期管内照力与外土街载共

同作川条例：下．管壁王吁：向弯1111应力效应减弱．所以，管道弯！”l荷

载效应对管道安全不起控制作川．可不计人结构设计。

4. "· 8 木条与同家标准：《给水排水管道工程结构设计规拖》（iB
50332- 2002 第 4. 2. 10 条的规定保持一致．各JJli永久作用形成

的抗浮作JH一般包括管道自震、管顶土柱.ffi力｛地下水位以－＂＂部

分liil取浮容重人扰浮配重构件重。

4. "· 9、＂· "· 10 与《给水排水管道丁．程结构设计规范》 GB
50332 - 2002 第 4. 2.11 条和i第 4. 2. 12 条的规定相协调。由于塑

料管边的堕厚较厚．材科弹性模缉较低．材料具有蠕变特性．使

其不能唱现管囔照缩屈 Ill!破坏现象．丽特道弯l制失稳刷刷破坏现

象成为控制条件。美l科 AWWA M55 聚乙烯塑料管道设计资料．

所采川的管道屈削l稳定计算表达式适用于祺皱数大于 3. 且管周

士体约束较好的设计条件．根据我同规范采用的管周土体综合变

形模量取值，本规程采取了屈Ill!稳定的基本公式。屈 dtJ稳定系数

为 2.0。塑料管材的蠕变性使管道弹性模量下降．参考美罔

AWWA M55 有关规定，本规程取短期弹性模量的 1/4.

4.4.12 、 4. "· 13 根据国家标准《给水排水管道丁．程结构设计规
范》 GB 50332 - 2002 第 4. 3. 2 条的规定确定．考虑塑料管材的蠕

变性使管道弹性模量下降，参考美罔 AWWA M55 有关规定，本

规程管道刚度等级考虑了长期弹性模量为短期弹性模量的 1/4.

4.5 管道附件和支攒

4.5.1 给水服力管道中，当水流方向、速度发生变化时，在转
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弯处、＝气通、四通、端头、阀门甚至消防栓处均会产生铀向推

力．而推力会造成接头分离．导致接头漏水甚至爆裂．为克服管

线运行时流体对管件的冲力．防止给水管道t议断、接头lv.脱或阀

门移动等问题出现．须采取平衡这部分推力的措施．而在工程上

常采用止推墩方式。

对于管道四周土体的摩擦力可按作用在霄’道上的土照力i·f·算

确定．土与管壁的摩穰系数可根据经验确定．

对于支墩设计施工．要求地基承载力、位置符合设计要求．

支墩应紧靠原状土．不得设在松土上。在不稳定土层巾应采取相

应措施．保证支墩元位移、 m：降．支墩尺寸形式应按沟槽形状、

土质及支撑强度等条件确定．且支墩与管道连接处应设塑料或橡

胶垫片弹性缓冲层．防止管道破坏。其具体设计施1：可参考同家

标准阁集《柔性接口给水管道支嗷》 IOS505o

"· s. 3 泻大坡度长距离输水时．柔性连接管道需妥设置防滑墩，

刨根管子以 6m 汁。对于防滑墩的设置．防滑墩基础必须提筑在

管道基础下的原状土内．并将管道锚阳在防消徽上．防滑墩与上

部管道的锚罔可采用管箍倒定．管箍必须网定；在敬内销阴件上，

采用钢质管箍时应做相应的防腐处理，连接处应ha塑料或橡胶垫

片弹性缓冲层。其次防滑墩应有足够的宽度和长度．宽度不得小

于管径Jin 300mm，氏度不得小于 500mm，及嵌入管道土弧基础

下原状土内齿墙宽度不得小于 300mm. 防滑缴深度在蒙古性土层

中不得小于 300mm，在岩石中不得小于 150mm。

4.S.4 由于塑料管道为柔性管道．网，，性较小．承受附件重量下

容易产生纵向变形，因此设置同定嗷支撑得I件重量，防止这些管

道附件闲自身的重量而引起下沉．
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5 管道工程施工

5.1 －娅规定

s.1.1 埋地塑料给水管道系统丁．程施工包括沟槽开挖、管道敷

设、向槽阴填、路丽修复等一系列工作．与其他给水管道施l：基

本一致，网此本条规定塑料给水管道施t应符合现行同家标准

《纷水徘水管道工程施’I：及验收规范》 GB 50268 的有关规定．口

的是统一施t质量检段和I骗收的标准，做到与同家规范协调

→致。

5.1. 2 施l：组织设计是保证施丁．质量的重要文件，附此．要求

施工前应编制埋地给水塑料管道施t组织设计．对于施工组织设

计和施工方案应按规定经程序报审．相关单位签证认定后再

实施。

5.1.3 对于塑料管道施工，由于具有一定的技术要求，因此本

条强调施工人员应经专业的组斜管道安装技术瑞训后，使施工人

员进场前掌握塑料霄’道安装特点和注意事项．熟悉各设备·11:能和

操作方法．

5.1.4 同家标1fr-. 《城镇给水排水技术规范》 GB 50788 - 2012 第

2. 0. 5 条规定＝··城镇给排水设施必须采HJ质量合格的材料与设

备，城镇给水设施的材料与设备还必须满足卫生安全要求飞为

保证进场管材质量，本条规定埋地塑料给水管材、管件应执行进

场检验丰田复检制，并规定了检验的具体项目，验收合格后方可使

用．进场管材重点检查1页目包括2 ①检验合格ii[; ②检测报告$

＠材料类别；＠公称斥力等级；＠外观；＠颜色s ①长度s ＠回

度；＠外径及壁厚z ⑩生产日期；＠产品标志：＠涉及饮JH水卫

生安全产品卫生许可批件．

当施t方或甲方对管道产品物理力学性能存在异议时．现场
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不能检验• I草委托第气方具有相应检测~资质的检测机构进行检

验．保证检验结果的权威性．

5.1.5 本条对施t场地、用电做了规定。塑料管道施工进场前．

应考虑具有管道堆放空间．并且场地平整．并做好防晒防雨淋措

施$对于电熔等管.in:配件应室内堆放p 同时场地应业i满足热、电

熔焊机等设备的用电要求．

5.1.6 对于现场排管应根据施工环堤、管材种类、管径、管长、

沟摘等情况选定排管方式。管材沿管线方向排放在拘捕边上是为

了方便管道连接相下管z 规定用承铺连接时的捕口插入方向．是

为了减少钱头部位的阻力。

5.1. 7 本条根据不同连接方式特点和操作要求．将管道连接分

为沟边分段连接和在沟底连接．对于胶粘剂连接、热熔对接、电

熔连接方式．需要一定的操作空间．可以在沟边分段连接z 承捅

式密封罔连接、法兰连接、铜塑转换接头连接操作空间要求较

少．其．次防止吊管过程中．连接管｛牛发生错位或变形影响管道密

封性，宜在沟底连接．

5.1.8 埋地理科给水管道施I；过程中．应及时清理管中杂物。

连接完毕管口采取封堵措施．目的是防止泥浆等杂物进入管内。

5.1.9 在埋地塑料给水管道施工中，管材之间的接口处最容易

If\现问题．导致出现漏水事故，影响整条管线使用的可靠性和寿

命。为确保管路质量．应在施t过程中做好检查，以保证管道连

接的可靠性．

5.1.10 当管沟内有积水时．会使得管道处于漂浮状态．影响管

底标离和安装位置．且不利于土体罔结．影响管道基础强度z J主

次污水会影响管道熔接、得接的质量．

对于施I：降排水. iiJ以根据现场情况．采取排井（坑｝、井

点降水、井管降水等降水措施．

5.1. II 由于夏、冬两季日夜温差较大．管道热胀冷缩较为明

显．管段穰土完毕后放置 Id～2d 再进行管道闭合连接．有利于

消除温度变化对管道产生的应力。
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5.2 沟槽开控与地基处理

S.2.1 本条参照现行同家标准《给水排水管道T.程施，T.及验收

规范》 GB 50268 的有关规定制定．其目的是·确保掏槽开挖位置、

开挖深度准确无误．

S.2.2 管道汗挖施工沟槽可采用梯形糟、直槽或混合槽．不同

边披形式的选择应具体内施：LI：期施1：季节的影响、地质条件、

地下水位等一系列阿素考虑．以做到安全、易行、经济合理．

S.2.3 卒条规定槽边雄主位置和高度为了施丁．安全考虑．在糟

边、沟槽阿侧l临时螃．土或施加其他载荷时，不得影响管线丰田其他

设施安全z 同时雄主高度不宜过商是考虑了土的承载力和边坡的

稳定性。

S.2.4 本条参照现行同家标准《给水排水管道 I：稳施工及验收

规范》 GB 50268 的有关规定制定。槽底开挖宽度除满足安装尺

寸要求以外，还应考虑管道不受破坏．不影响工程试验和验收工

作．由于各施T.单位的技术水平、施t机具和施工方法各不相

同，以及施工现场环境不同．沟底宽度可根据具体情况确定．本

条同时推荐了可参考执行的计算公式。

s.2.s 当沟槽采用原状土地慕时．不能超挖扰动基底原状土层，
防止降低基础强度．原状土的超挖和l扰动，常因地基不平．局部

或全部地基面商程低于设计标高．或者自由l量未经复核、无专人指

挥开挖士作、操作控制不严、不预留 20cm～30cm 土层直接向机

械开挖到底等各种原回造成。当出现超挖或者扰动时，应挖出扰

动土并回填砂石或其他建筑材料．分层秀实到设计标商。

S.2.6 本条强调管道地基基础宜为天然地基．承载能力特征债

应满足设计要求．当地基承载能力达不到要求庇进行加同处理，

确保地基基础质量。

5.2. 7 本条针对五类不同情况，提出了地基处理的常规做法，

以确保地基基础质量。理地给水塑料管道是柔性管道，按管土共

同工作原理共同承担外部荷载的作用力．管底垫层和周围土的密
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实度．决定了”管道－土”系统的负载能力．所以管底土必须认

真处理．清除坚硬的物块．避免管道受到集中应力的作用 p 将管

底穷实．使管I挺有足够的支撑力。

5.2.8 、 5, 2. 9 JIJll:J 了当地基土层受扰动或跑挖时的处理措施和

常规做法．以确保地基基础质量符合要求．

5.3 管道连接

5.3.1 管道连接前根据设计要求再次核对管材、管件及管道附

件规楠、数目．检查耐ff.：等级、外表丽质挝、材质一致性等．符

合要求方可使用。

5.3.2 根据管道连接后接头的可挠性将管道连接分为刚性连接

和柔性连接两大类．本条列举了刚性连接和索性连接的六种常用

连接方式。同时根据不同塑料管道的特性．参考同内外相关标准

规范．提出了不同组斜管道常用的典型连接方式．同时．为了促

进新技术的发展和应用．规定其他连接方式在安全可靠性得到验

证后也可使剧。

5,3.3 巾于采用专用连接工具能有效保证连接质量．网此．要

求根据不同连接形式选用专用的连接丁．具．塑料材料对切口做为

敏感．车制螺纹将导致管~截剧减弱和11.iii：力集巾．而且．塑料材

料比较柔软．螺纹连接很难保证接头强度和密封性能．闲此．要

求不得采用螺纹连接e 不得使用明火加热．是！对为塑料材料是可

燃f-l:材料．明火会引起塑料材料燃烧和变m. rM且．明火加热也

不能保证加热flii\度的均生j性．可能影响接头连接质量. I对此. 1要

求不得使川l明火力H热。

5.3.4 本条规定r管迫切断后端丽的资；R，是为了便于连接乎II

避免网切割端丽不平格导致连接质扯缺陷。钢理复合管刽焊端困

是为了保证管道内外表团及端困铺胸元整ft:. 防止管道巾钢带／

钢丝／铜饭腐蚀。

5.3. 5 聚乙烯材料受温度的影响较大．在寒冷气候下进行熔接

操作．达到熔接温度的时间比正常情况下要氏．连接后岭却时间
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也要缩短z 在温度较高情况下．会产生相反的效果．网此，焊接

工艺设置的工作环境一般在－5℃～45℃。在温度低于－5℃环境

下进行熔接操作，丁人工作环境恶劣．操作精度很难保证a 在大

风环境下进行熔接操作．大风会严重影响热交换过程，易造成加

热不足和温度不均．网此，要采取保护措施．并调整熔接工艺。

强烈阳光直射则可能使待连接部件的温度远远超过环境温度，使

焊接工艺和焊接设备的环境温度补偿功能丧失补偿依据，并且可

能因曝晒·侧温度高另一侧温度低而影响焊接质量．肉此，要采

取遮阳措施．

5.3.6 由于聚乙烯管道相铜塑复合管道的连接主要是采用熔融

聚乙烯材料进行连接．熔接条件｛温度、时间｝是根据施工现场

环槐调节的．若管材、管件从存放处运到施工现场，其温度商于

现场温度时，会产牛加热时间过长．反之．加热时间不足，两者

都会影响接头质量。对于 PVC-U 、 PVC-M 管道采用承铺式密封

网连接和粘接，如果待连接的管材秘管件．从不同温度存放处运

来．两者温度不同．而产生的热胀冷缩不间也会影响接头质量。

5.3.7 本条规定了聚乙烯管道连接的具体要求．

I 本款规定了聚乙烯管道的几种连接方式，其目的是为了

保证管道接头的质匪．聚乙烯管迫使用的效果如何，很大程度上

是与所选用接头结构和装配工艺过程的参数有关｛除外来损坏｝。

罔内外使用经验表明．接头是聚乙烯管道最易损坏的部位．目前

同际上聚乙烯给水管的连接普遍采用热熔对接连接、电熔连接．

以及施工较为方便的承铺式柔性连接。本规程热熔连接不包括热

熔承捕连接和热熔鞍形连接方式。热熔承捅连接一般用于小口径

〈小于 63mm）管道连接，热熔鞍形连接用于管道分支连接，这

两种连接方式和采用的设备、加热工具和操作工艺都有严格要

求，对操作丁技能要求较高．受人为因素影响较大．近几年来，

间内外聚乙烯给水管道已基本不采用热熔承铺连接和热熔鞍形连

接。因此，本规程规定的热熔连接不包含热熔承捕和热熔鞍形连

接方式．对于聚乙烯管道与金属管道或金属附件的连接，一般来
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用钢塑转换接头或法兰连接。钢塑转换接头连接一般用于中小口

径的管道z 法兰连接一般附于巾大口径的管道．

3 本款规定的不同级圳、烯体质量流动速率差值不小于

0. 5g/10min Cl9（叹. :ikg）的哥是乙烯原料制造的管材、管件和

管道附件．以及’焊接端部标准尺寸比＜SDR＞不同的聚乙烯燃气

管道连接时．应采用电熔连接．是间为由于熔体流动速率相差较

大．恪接条件也不同．采用热熔对接．在按头处会产生残余应

力．外径栩间、 SDR 值不同的管材、管件采用热熔连接．接头

处网壁厚不同．冷却时收缩不 a致而会产生较大的内应力．易导

致断裂．不利于焊接质量的评价与控制。罔内外多年实践经验证

明， MFR 差值在 O. 5g./l0min ( 190飞. 5kg）以内聚乙烯管道热

熔对接连接能获得较仰的效果。

... 本款规定聚乙烯承捕式密封罔连核．是指在聚乙锦管材

端部焊接一个带承口的承捕接头．承口部位复合钢带或塑料，增

强承口刚度．解决聚乙烯材料刚度较低问题。同内外丁．程实践证

明公称直径 90mm～315mm 的聚乙烯管材连接质量可靠。

5.3.8 本条对埋地硬聚氯乙烯承铺式密封闸连接初胶粉1如！连接

适用管径范闸作了规定。埋地硬聚氯乙烯管道之间的连接．在小

口径以粘t妄为优．较大门径时则胶罔连接优于粉i接。本条规定与

现行罔家标准《给水用硬聚氯乙锵 C PVl'-U ＞管材》 GH/T

10002. 1 的规定一敛。

5.3.9 、 5.3.10 规定了承捕式密封罔连接操作步骤和要求，

PVC-U、 PVC-M 管道承揄式密封罔连接包抓·，管材一管材、管

材一管件s PE 管道承捕式密封阳连接仅包括 90mm～315mm 的

管材一管材．

5.3.13 规定了聚乙烯＜PE＞管道热熔对接连接具体操作要求．

1 待连接件伸出夹具的氏度是根据镜削要求和加热、焊接

翻边宽度的要求确定．间内外的经验是一般不小于公称直役的

10%。校直两对应连接件．是为了防止两连接件偏心错位．导致

接触丽过少．不能形成均匀的凸缘．错边量过大会影响翻边均匀
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性、减小有效焊接面叙．导致应力集中，影响接头质量，同内外

的经验是一般不大于壁厚的 10% 。

2 擦净管材、管件连接面上恬物和保持锐削后的熔接面清

沽．是为了防止杂物进入焊接接头．影响焊接接头质量。镜削连

接面，使其与管轴线垂直，是为了保证连接面能与加热饭紧密接

触。切屑厚度过大可能引起切削振动．或停止切削时扯断切屑而

形成台阶，影响表面平整度．连续切削平均厚度不宜超过

。.2mm，是根据工程施工经验确定。

3 选用热熔对接连接专用连接设备，更有利于保证接头的

焊接质量。

4 妥＞R翻边形成均匀一致的对称凸缘．是因为形成均匀的

翻边是保证接头焊接质量的重要标志之一．翻边的宽度与聚乙烯

材料类圳、生产T.艺（挤出或注塑｝、加热温度．以.＆.焊接1：艺

等有关. I刻而．很难纷出统一的确定值。罔外一般建议在确定的

（栩阔的｝条件下．进行几组试验．取其平均值．用于施工现场

质量控制，要求实际翻边宽度不扭过此平均值的士20%.

5 保阳冷却l期间．不得移动连接件和1在连接件上施加任何

外力．是网为聚乙烯管连接接头．只有在冷却到环境温度后．才

能达到最大悖接强度。冷却期间真他外力会使管材、管｛牛不能保

持在同一抽线上．或不能形成均匀的而缘．会造成接头内应力增

大．从而影响接头质量．

s. 3.15 规定了电熔承捕连接的具体操作·~求。

1 擦J争管树、管件连接丽上污物．是为了防止杂物进入焊

接接头．影响焊接接头质量z 标ic捕入氏度是为了保证管材捅人
端有足够的熔融区．避免捕入不到位或捕入过深．

2 使用整阙T.具对捕入端进行整网是为避免不倒度造成配
合间隙不均而影响焊接。

3 刮除表皮是为了去除表皮上的氧化层．表皮上的氧化层

厚度一般为 O. lmm～0.2mm；检查配合尺寸·．是为了防止不pi;

配的管材与管件进行连接，影响接头质量t.
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4 校直待连接的管材、管件使其在同一轴线上．是为了防

止其偏心．造成接头熔接不牢同．气密性不好．使用央具同定管

材和管件．是为了进免连接过程中连接件的移动．影响焊接接头

质量．

5 通电加热时间成符合相关标准规定．是为了防止加热时

间不足和过t乞影响焊接质量．

5.3.17 规定了电榕鞍形连接的具体操作要求．

I 采用机械装置｛如专用托架支撑）闹定 r管连接部位的

管段．是为了使其保持直线度和阴度．以便两连接面能完全

结合。
2 j!且j除管材连接部位表皮是为了去除待连接面的氧化层．

清除连接面上污物．并使连接面打毛．以便获得最佳连接效果。

3 闹起电榕鞍｝在管件．是防止在连接过程中管件移动．影

响焊接质量．
5.3.19 规定了法兰连接的具体操作要求。两法兰盘l工螺孔应对

中．法吃面相互平行．是为了安装方便．防止损坏配件：接对称

顺序分次均匀紧间法兰盘上的螺栓．是为了防止发生扭附和消除

聚乙烯材料的应力．

s. 3.2) 规定在钢塑过渡段应采取降温措施．是为了要求操作人

员在钢管焊接时．注意焊弧高温对聚乙烯管道的不良影响，因为

聚乙烯管道软化点在 12o·c左右．熔点在 210℃左右．过高的温

度会使聚乙烯管与其接合部位软化，达不到密封效果，影响钢塑

转换接头的连接性能．采取降温措施是为了防止网热传导而损伤

钢坦转换接头．

s.＂管道敷设

5. -1.1 本条是理地给水塑料管道敷设前提．对于管J缸标高．可

通过设置标高控制点．控制点之间技通线找平．并用水准仪复

测，保证基底标高符合设汁位置。对于标离不符合设计要求的，

应对管沟修整后，再对管底标高复i则．
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对于原状土地基的质量检查，包括管基密实度和有元对管道

不利的废旧构筑物、硬石、垃圾等杂物．密实度对管道不均匀沉

降有较大影响，杂物容易损伤管道．最终使得管道铺设后外壁与

原状地基、砂石基础接触均匀无空隙。

5.4.2 管道表丽较柔软，使用非金属绳（带〉吊装是防止塑料

管道表面划伤．如l伤管道在运行过程巾受外力作用．或遇到溶剂

或表丽活性剂．会加速伤痕扩展，导致管道破坏。

不允许穿心吊是树为塑料管道刚性较低，使用穿心吊容易造

成管口变形或损坏．

5.4.4 聚乙烯管道的线膨胀系数较大．为钢管 10 俯以上．蜿蜒

状敷设起到一定热胀冷缩的补偿作川，适应管道热胀冷缩的变

化．肉此可利用聚乙烯管道柔性．蜿蜒敷设或随地形自然弯闹敷

设，耐聚氯乙始管道、铜塑复合管虽然也有一定的案性．但不及

聚乙始管大．通常能满足管底平缓起伏形成的自然弯llh ，但不宜

蜿蜒敷设－
5.4.S 2与理地给水塑料管道穿越铁路、高速公路、城市道路主

干道时， l也向管理部门报备，组织有关人员现场查勘，研究穿越

的可能性，确定具体位置、标高及护套臂的孔径类型等．

穿越施丁．应采取非开控施工．不影响正常交通．护套管所

承受荷裁应符合道路荷载标准．．一般采用金属成钢筋混凝土套

臂。套管管径应满足养护使用单位检查维修护套智及管线需

要，同时应在路基外侧增设阀门．以便必要时切断供水，进行

整治抢修．

5.5 沟槽回模

5. 5.1 管道沟槽尽快回模是尽可能减小环境温度变化对巳连接

管道纵向伸缩的影响，并防止管遭受到意外损伤。对回填商皮

做规定．是考虑到水底试验安全和试验可操作性．阴填土及I括

实能有效抵抗水底试验时管道内水底另外防止水底试验时管道

移动。
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5.5.2 理地给水塑料管道是柔性管道．按管土共同工作原理共

同承担外部荷载的作用力．管底垫层和周闸土填的密实度，决定

了“管道，土”系统的负载能力．所以管底土应认真处理．消除

坚硬的物块．踵兔管遭受到集中应力的作用。

5.5.3 规定从管道两侧对称均衡回填是为了防止回填时管道产

生位移．其次由于盟将管道密度较小．管沟内有职水II才．应采取

临时限位措施．使得管道理设深度和位置符合设计要求．

5.5.5 规定（ril填土巾不得含布石块、砖及其他杂硬物体，是为

了防止砖、石等硕物损伤塑料管道．梢l底至管顶以.I-: 500mm 范

网内，土中不得含有相l物、冻土以及大于 50mm 的砖、石等硬

块。冬期回填时管顶以上 500mm 范罔以外可均匀掺入冻土．其

数量不得超过填土总体积的 15%，且冻块尺寸不得超过 lOOmm.

最终使得管道铺设后外堕与原状地基、砂石基础接触均匀无

空隙。

5.5.6 规~；管基设计中心角范罔内庇采取小、粗砂填充密实，

是为了确保土弧基础的管土共同作HI 。

5.5.7 为了防止管道直接受力．导致管道损伤，闲此规定回填

土不得自接回填作用在塑料管道上．

5.5.8 参照现行同家标准《给水排水管道E穆施工及验收规范》

GB 50268 的有关规定制定。由于塑料管道刚性较小．实际工程

中发现采用振动底路饥容易使得管道变形．所以不能采用振动照

路机照实。

5.5.9 塑料管为柔性管. 型与采用钢饭桩支护沟槽时，板桩中1也

将桩孔回填密实．以保证管道两侧回填土具有符合要求的变形

模最．

5.5.10 对于大口径理料管道，归l填时容易产生’坚向变形．本条

是控制埋地塑料管道坚向变形的一种施工技术措施．

5.5.11 塑棉管道是柔性管道．按柔性管道设计理论．应按管土

共同作用原理来承担外部荷载的作用力．管道基础、管道与基础
之间的气角区和管道两侧的问填材料及其照实系数对管道受力状
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态和变形大小影响极大. l主严格控制．并接网填工艺要求进行分

层恒l填．成立：和照实系数检验．使之符合设计要求．

5.5.12 回填作业符层土的照实遍数应根据实际情况确定．最终

要保证每层If.实系数符合设计要求，

5.5.13 规定此条目的是为了防止施工机械作用对理设管道产生

不良影响．

5.5.14 拷济区、湿陷性黄土、膨胀土、永冻土等特殊地区的沟

槽回填．不能完全采用上述问填方式．应根据·设计要求和呜地工

税建设标准规定来做．

5.5.15 沟槽回填土ff<.实系数与阿填材料示意见罔 1.

地面

原主分层回填 2如锁）%

符俞要求的帽士或
中、但砂、碎石屑，
最大植径〈份mm的
砂砾罔槐

:1：富于品’m旦在：m
E二旦旦旦皇
中、但砂回蟆

（
）
川
叮

管温两侧

豆豆豆画
管底基础，→.大于成
等于ISOmm

情底，原状生威经处理阴填密实的地基

..啊”也

网 l 向捎回填土F证实系数与阳l琐材料扫tO:网

ii:, 2a 为设tl-itn:辑俐支，民角，

5.6 管道附件安装和附属设施施工

5.6. l 伸缩补偿器是针对塑料管道随环境温度变化产生的纵向

形变量，考虑释放形变量的措施．对于胶周密封承铺式管道一般

不设置伸缩节，采用粘结刚性连接的管道应设置伸缩节．伸缩节

之间距离根据施卫闭合温度与管道敷设过程中或运行后管道介质

可能出现的最高温差计算后确定。
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S.6.2 各阀门具体安装可参考间家标准设计罔集《市政给水管

道工程及附属设施》 07MS101.

S.6.3 支墩的地摹成符合设计量要求，当天然地基强度不能满足

设计要求时应hn闹。
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6 水压试验、冲洗与消毒

6.1 －徽规定

6.1.1 水底试验要求在管道两侧和管顶以上 O.Sm 回填后方可

进行，是考虑到水底试验安全和试验可操作性，因为回填土及ffi

实能有效抵抗水压试验时管道内水压z 水压试验要求在管道系统

中最后一个接口连接的焊接冷却时间或粘接回化时间达到要求后

方可进行．是考虑到若焊接冷却时间或粘接闹化时间未达到要求

时间，接口强度就不能达到设计要求， JJ<ffi试验将会使此接口出

现漏水等现象．

6.1. 2 接现行国家标准《给水徘水管道工程施工及验收规范》

GB 50268 的水底试验方法，规定压力管道水压试验分为预试验

和主试验阶段，取代原有相关规范中的强度试验和严密性试验．

按现行回家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》 GB

50268 的关于试验合格判定依据的规定，试验合格的判定依据应

根据设计要求来确定，设计元要求时，应根据工程实际情况，选

用允许坏．力降值和允许渗水量值中一项值或同时采用两项值作为

试验合格的最终判定依据．同内某械市在小口径｛公称外径骂王

llOmm）的 PE管水ffi试验巾，采用允许渗水量法水尿试验结果

合格的项目，通过对照力变化数据的分析．采用照力降值方法也

能满足要求．

6.1.3 本条规定埋地塑料给水管道的试验 I.(: 度不宜大于

1. Okm，这主要是考虑便于试验操作而进行的原则性规定。由于

塑料管道刚性较低．当塑料管道过长时．压力不容易上去．

6.1.4 本条规定~管道采用两种（或两种以上〉管材时，且每

种管材的管段长度具备单独试验条件时．可分别按其管材所规定

的试验压力、允许斥力降和（或）允许渗水量分别进行试验z 管
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道不具备分别试验的条件需组合试验时．且设计无具体要求时．

应遵守从严的原则选用不同管材中的管道长度最辰、试验控制最

严的标准进行试验．

6.1. 7 为保障水压试验的安全，本条规定在试验区域设置警示

隔离带的要求，无关人员应离开试验现场．

6.1. 8 本条为强制性条文．规定埋地塑料给水管道必须水底试

验合格．生活饮用水并网前进行冲洗消毒，水质经检验达到国家

有关标准后．方可投入运行－

6.2 水压试验

6.2. 2 对于管道两端试底，支设后背时应加团所试压管段的两

端堵板并设后背支撑，旦与采用原有管沟土当做后背墙时．其长度

不得小于 5m. 后背辅支撑面积．可视土质与试验压力值而定．

一般土质按承受 0. 15MPa 考虑．

压力计在使用前应检验校准．压力计的精度不低于 1. 5 级．

其含义指最大允许误差不超过愚大刻度 l. 5%. 采用最大量程的

l. 3 倍～ l. 5 倍压力it，是按最高的试验底力乘以 1. 3~]. 5，选

择ff,_力计的最大读数．为了读数方便和提高试验精度．表盘直径

规定不应小于 150mm.

管段所街敞口应封闭．对于打泵盖堵、接头以及不同管材、

管径接口采用的不同盖堵及支顶应符合设计要求．
6.2.3 对于排气．通常在管段起伏的各顶点设置排气孔．对于

民距离水平管段上．需要进行多点开孔排气．注水时应保证排出

水流中元气泡．水流速度不变－
6.2 . .& 升照过程应分级升底．每到·一级检查后背、支敬、管身

及接口．及时发现问题．保证服力上升．在加ff..过程中应明确试

验时分工．对后背、支墩、接口、排气阀都应有专人负责。

6.2.6 本条第 1 款规定了允许ff..力降值方法的试验步骤z 第 2

款规定了允许渗水量值方法的试验步骤。

聚乙烯管材是一种热塑性材料．管材本身具有勤弹性、受压
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蠕变及膨胀、失压收缩等待性。与传统材料｛如球铁、钢等｝管

道不同．水底试验过程1j1 ，这些特性均有所表现．聚乙烯管材发

生蠕变会导致一段时间内照力呈连续F降趋势．另外．水压试验

期间温度的变化会引发以力波动。有关文献指Ill. 对于 PE 管

道， 10℃的温度变化．可能引起 0.05MPa～O. lOMPa 的压力变

化。由于试底期间温度变化相对较小．所以限力波动不大。因

此．应充分理解 PE 管道在原力试验期间的瘁，力下降现象．克分

考虑到底力下降并不一定滋味着管道有世漏．

不同管材的物力化学性能不同．弹性模量不同｛铜管

214000MPa、铸铁管 160000MPa、钢筋掘凝土管 28000MPa 、

UPVC 管 3000MPa 、 PE 管 800～lOOOMPa＞，判断水照试验的方

法与标准也不尽相同．

一、国外 PE供水管压力试验标准与方法

目前同际上提出 PE 管道试ffi标准的组织有 WRC <Water 

Research Council Committee，英同人也SI ( British Standards 

Institution ）、 ASTM ( American Society for Testing and Materi­

als，美同人 PPI (Plastic Pipe Institute，美同｝、 VAP P78 ＜瑞

典人 CEN ＜欧洲标准化协会｝，各种方法综述如下g

1 WR（、提州的标准与方法最为复杂．主要内容如下 g

们将m力升至试验ffi力．升1表时间为 T1;
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2）停止加F在．．观察并记录以下气组数据g

T1=0+T1 时的照力 P,

T1=0十7T1 时的ffi力 p?

T:,=O+l5T1 时的原力 p3

3）对 T， 、 T？、’I飞进行修正g

T1r=T1 +o. 4T1 

T2,=T2+0. 4T1 

T:,..=T:,+o. 4T1 

4）计算 N1 = ClogP，一 logP2 )/(logTz, - logTi..) 

N2 = <logP: - logPa )/<logTa，·一 logT2.>



5 ）些i 川与．飞的植在 0.0』～0. 10 之间时．表明管道无渗

漏0 .＼／，与．飞倪越大．表明存在漏水的可能性越大－

.＼／，与.＼1c(i且越小．表明特道内 nf能存在空气．

WR＜.‘还提供了（（Water supply. Requirement:< for system民

and components outside buildings)} EN 805 提 II＼的另两种试

以方法。

2 BSJ 在《 Specification for design, installation, testing 

and maintenance of services supplying water for domestic use 

within buildings and their curtilages» US 6700 - 1997 巾．提 tl1

nf选用以下两种方法进行水If.:试验。

方法－·：

1 ）排续在试验限力 30min，期间nf补水精照$

2）世H:照军最大丁．作以力的 50%;

3）如果ff<.力稳定在 50%的最大丁．作照力．甚至有限力上

升现象．表明无渗漏$

4）再持续进行外观检查 90min，如仍无掺漏．则试照

合格．

方法二z

1 ）管遭到ff..至试验斥：力并搓、ffi 30min，期间可补水增照s

2）停止补j札观察 30min，如限为降小于 60kPa，可视

为系统无渗漏$

3）再持续 120min 进行外观份查．如仍无渗漏且怀．力降

小于 20kPa. 则试J丧合格。

3 ASTM标准主要进行外观检奇。

们管道升照至试骑眼力 z

2）补水维持试验照力 4h;

3）泄lk 1. 45kPa，并观察 Jh，期间不要补水增原z

4）如果在此 lh 内没有可见的渗漏，限力保持稳定

｛士5%），照力试验合格．杏则应检沓原网重新试ff..• 
4 日本··配水用聚乙烯管协会”、··日本聚乙烯管道t业会”
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(kPa) 

国
普

4“』kl'a
,;; 20kl'a 

120 .180 （川in)

预试验时间 主试缝’审问

阁 2 水应试验1时间分配和IHi力旅客闲

提出的主要也是试照期间管道接头、配件等处不得有渗漏现象这

一外观检查项目．

5 PPI 提出的标准：要点是2 最大试验照力为 1. 5 俯的标准

限力；试压期间稳压所需的补水量不得超过允许值，参见表 16.

袋“补水量允许值

公称』Z役（in)
允许补水fil: (gal/hl 

lh 2h 3h 

l~ 1/•I 0.06 0. JO 0. 16 

l~ 112 0.07 0.10 o. 17 

2 0.07 o. 11 o. 19 

3 0.10 。. 15 o. 25 

4 0. 13 。. 25 o. 40 

” ’ 0.19 0.38 o. 58 

5~3/8 0. 21 队 41 。. 62 

6 0.3 0. 6 o. 9 
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续我 16

公你W1!< i川
允i’『孙水 r,t (gal 111 

lh 2h 3h 

7~ l 8 {’. I o. 7 I. o 

II 。，；； I. （』 1.;; 

10 。.I! I. 3 2.1 

12 I. I 2. :i :t 4 

13~:I 8 I. 2 2.5 3, 7 

J.I I.I 2. 8 ,. 2 

16 I. 7 3. 3 G.O 

IR 2. () .,. 3 6. 5 

21』 2. H 5. 'i II. 0 

22 :i. ,, 7. () 10. 3 

21 ,. 5 8. 9 1:i. 3 

26 5.0 10.0 15.0 

28 5. 5 II. I 16.8 

30 6. :l 12. 7 19. 2 

32 7.0 J.I. 3 21. 5 

3,1 8.0 16.2 2·1.3 

36 9.0 18.0 27. 0 

42 12.0 23. I 35. 3 

·18 15.0 27.0 -13.0 

54 18. 5 31. ·I 51. 7 

6 VAP P78 提出的方法，整个试ffi过程持续 17h，步骤

如下g

预试验g

升照至试验压力并持续 12h，期间不注水补压〈管内压力将

可能下降｝。检查管道接口、配件等，不得有泄漏现象。

主试验2
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1 ）升以至试峻H二力并稳ff:.至第一个小时末．期间可补水

桂、ff:.;

2 ）桂、Ji~于试验fl｛力至第二个小时末．期间 tif补水桂、ff:.;

3）稳ffi子试验斥力至第二二个小时来．期间可补水稳ffi.

设这一时间段补水母为 v, (I.); 

4）器、限于试验Ff.力至第四个小时末．期间可补水稳月＇·；

5）甜、限于试验底力至第五个小时末．期间可补水稳照z

设这一时fiJ］段补水量为叽（ L);

6> 自n祟试验结果满足下式且试问：过程中无渗漏现象．则

试照结果合格．

v~ < o. 55V1 十 o. 14/.d;H (3) 

式巾： I, －－试ffi管道氏度（km>:

d; 试1丧管道内径（m);

H一试fl<:水头平均值（m）。

7 CE；＼！提出的试验方法，分为两个阶段进行试照。

预试验z

I ）将试I长管道内的ff:.力降至大气照，并持续 60min. 这

一时段内要保证没有空气进入管道．

2）缓慢地将管道升底至试验照力Jt-稳限 30min，期间如

有ff:.力下降可注水补限｛但不得高于试验ffi力〉。梭查

管道接U、配件等处有无渗漏现象｛如有渗漏现象则

试ffi不合格｝．

3）停止注水补照并稳定 60min. 若 60min 后低力下降至

试验I王力的 70%以上，则继续下一阶段的I：作．如

60min 后阪力F降至试验照力的 70%以下．则试尿不

合格．须查明原l划．

主试验2
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1）在预试验阶段结束后．迅速将管道泄水阵原．降底量

为试验I在力的 10%～15%;

2｝准确计量阵阵．所泄出的水量．设为 ~V (L); 



3）饺下式计算允i午班出的最大水量 AV川门，） ; 

.iv”~· = 1. 2V .ii'[ I /l三、 l ,I.I (’” ·E,.>] (4) 
式’I•: v 试照管道总体积（），）；

AP··· 降低量＜ kPa>; 

E"' －一水的体职模量。不同水温时凡见表 17;

E，.－ 一－管材的弹性模量＜ kPa＞，见炭 18 ＜表.，’所列时间

依试lk所经过时间采取筒｝。

褒 17 不同水温下水的 ..：.值

温I{ ＜飞】 体自l艘 lit <Ml'al 描面股 t飞｝ 体喜l懊lit <MPn> 

21iO 

温哥E

t飞｝

‘’ 
飞飞、

20 

2;; 

30 

208{’ 20 

Ill 21111 2λ 221Cl 

1::; 21111 :m 22:ill 

褒 18 管材的弹性横量

PF.80 f唱作幌 bt f:,, ( kl'n I Pl-:1<川佛惊慌lat£，.【 k1'11I

lh 2h 3h lh 2h :lh 

710000 ilHHH”’ 680000 !)!)II阳”’ !l:iOOOO !)()0000 

ti71JIJ()fl li:!tHHHl 610t>OIJ !)00("10 11::;0000 820000 

600000 57lHH讯｝ 5:;omm 821){H)O 780000 750000 

aaooon a21H1'HI ;;1mwo ,;;rn”川 7111000 68。”。”

510000 1!10\HHI 1711000 6!1mKKI 6aoomi 6:10000 

lillOOII 1:;1”“的 l:llllHIO li-lOIMlll 610000 6011000 

4）若 AV>AVn.. 比·停止试！ι 排除管内过量寄：气z

5）观察并记求 30min 的管内水底变化情况．若试｝长管道

剩余！长力街七升局势．则水n：试验结果合格z

6）盘日上 30min 内试底管道内剩余水If..元上升趋势．则再

持续观察 60min. 如在戴个 90min 内照力下降不超过

20kPa，则水l证试验结果合格。

CEN 试ff;＿标准与方法. I综欧盟外．澳大利亚、新两~也予
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采J II 。

二、国内 PE理地给水管水压试验方法应用情况

近几年来，同内某城市米在小l泛给水管网更新改革巾，埋地

PE管道＜ PEIOO 、 SDR17＞得到了广泛的应川．水H二试验采用

允的：渗水量值方法，职累了一些水底试验的实践经验和l数据，对

随机选取了 10 个小区的水底试验数据进行了分析．具体见

表 19.

褒 19 水压试验被揭

IY.吵 水温
AV”协·－ AV .. ~, 

"· ”’ I. Al' 
允i于 实i喇

!lO 88 
20 。. I I. I 1.2 

63 I. 7 54 

”。 125 

2 63 1. 7 103 20 0.1 2.·I 1.8 

50 4. 5 128 

6:! 4. 7 14-1 

3 90 5. 4 120 25 o. I ·I.:! :J. 5 

I IO 6-6 90 

160 10 160 

I IO 6. 6 130 
4 25 0.1 l·l. 2 9. 5 

90 5- 』 182 

63 4. 7 HO 

110 7.1 185 
r, 34 。.I •I. 3 3. 2 

63 4. 9 126 

160 9. 5 340 

110 6. 6 150 

6 90 5, 4 210 30 0.1 25 20 

63 4. 7 490 

25 3, 2 40 
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线JJ. rn 

,r-11- d 水a.I
占v... , ’ 占v”“’‘－

‘’,. ~’ 
允i'I' 实测

(l:l :rn’ 

目。 11,’ 
’ , 2~ 0.1 fi. 5 』. 2 

110 6. 6 iO 

160 9.:, :io 

160 9. 5 39 

110 6. 6 2i 
8 20 。. I I, 5 3, 3 

!JU 120 

6:l li9 

160 9.:i 30 

110 6.6 109 
9 25 0.1 5. 6 4. 9 

!JO 5 •. ( 120 

6:i 52 

63 3-10 

10 90 5. 』 110 25 。. I 4. 2 

110 6. 6 70 

从表 19 来看．允许渗水量的计算值和实测值基本接近。通

过分析可知．弹性模量对允许渗水量的计算影响较大．弹性模量

的大小与水温、水压试验时间相关性较大．若采用 3min 短期模

量，上述计算允许渗水量值将小子实测值，因此在计算允许渗水

量值时根据不同的水温和试照时间选择弹性模量更为合理．

另外．从上述水底试验压力变化来分析，在预试验阶段

60min 稳ffi期间. ff,_力降值基本都低于 80kPa，与前面提到的

BS 6700 C 1997＞中的方法二吻合较好，可作为允许压力降值

方法．

若工程另有规定要求，可参阅有关资料选择适当的水压试验

方法．
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6.2.7 本条规定了硬聚氯乙烯管、钢塑复合管等埋地给水塑料

管道的水ff.:试验程序和1合格标准．《埋地硬聚氯乙烯给水管道工

程技术规程》 CECS 17 : 2000 中介绍美同、英同以及 ISO 对便

聚氯乙烯ffi力管道试斥允许漏水量规定，具体如下 z

l 美同《PVC 管设ii·施t手册》

Q z 旦旦.IE.
7400 

式lft: Q 允许漏水量（gal/h> （芫） ; 

D一－公称’管径 C in>; 

p －内 If.. (lb/in~ ); 

N一一一管道上接头个数．

(5) 

按照上述公式．试验照力为 I 50lb/in2 < I. 03MP川、管道长

20ft (6m）的密封胶罔接头．每一英寸管径、每天每英里的漏水

量为 10. Sgal （美｝。折算成公制．近似值为内底 I.OMPa，每

25mm 管径、每天每公里允许漏水量为 241，。

2 英同《PVC ff.:力管设计乎册》

按英i吗？呼询公司允内补水量标准Q=2×d,(m）× H<m＞，亦

即允i!f漏水量为每米管径、每米试验水头每天 21，。按上列同样

试阪条件计算. Q=2 ×(), 025 × IOO=SL/rx. 即每 25mm 管径、

每天每公里允许漏水量为 SL.

3 IS<νTR4191 的规定为每 25mm 管内径每 o. 3MPa 试照

标准每天允许漏水量为 3L. 按上列同样试用．条件 i·t算＇ Q=3 ×

I × I. 0/0. 3=10L/d，即每 25mm 管径、勾天每公理允许漏水量

为 IOI，。

根据间内实践经验．硬聚氯乙烯管允许漏水量采用 IS< ＞标

准比较切合同情．亦符合间际标准．

铜塑复合管的允许渗水放采用理地硬聚氯乙烯的标准．即每

25mm管径允许漏水量为 lOL/(d • km），这个标准比《给水排

水管道工程施了．及验收规范》 GB 50268 - 2008 中规定的钢管离 8

倍左右，也就是铜塑复合管水照试验的允许渗水量要比钢管低
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得多。

6.3 冲洗与消毒

本节的冲洗与消毒是根据现行间家标准《给水排水管道工程

施丁．及验收规范》（iB 50268 的有关规~制定。管道初a ，叶’洗可根

据冲洗水源的实际情况，选用水力、气水脉冲、高原射流或弹性

消管器等冲洗方式．

6.3.2 给水管道放水冲洗时应与管理单位联系．确定放水时间、

取水样化验时间、用水流量和如何计算用水量等事宜．

6.3.3 消毒前与管理单位联系．取得配合。给水管道消毒通常

采用漂白粉进行消毒．对于漂白粉．在使用前应进行检验．再榕

解成溶液。由泵向管内ffi入漂白粉榕液．并根据漂白粉的浓度－

M入速度．用闸门调整管内流速．以保证管内有效氯的含量符合

要求．
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